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Risultati winMASW Standard: principali dati
Per ulteriori dati risultanti delle analisi svolte vedi il file "winMASW_report.txt".

www.eliosoft.it
Data: 28 8 2013
Ora: 115

Dataset; 24 da 1 5m Balconevisi 5 corretto.sgy

Curva analizzata: balconevisi 5 modello 1 picking.cdp
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37
Modello medio
Vs (m/s): 86, 167, 177, 242, 395, 625
Deviazioni Standard (m/s): 13, 3, 13, 15,49, 70
Spessori (m): 0.4,4.4,5.8,10.8, 10.7
Deviazioni Standard (m): 0.0, 0.5, 1.0, 1.5, 1.7
Tipo di analisi: onde di Rayleigh
Stima approssimativa di Vp. densita e moduli elastici (VEDI MANUALE)
Stima VP (m/s): 176, 354, 364, 478, 869, 1179
Stima densita (grfcm3): 1.64, 1.80, 1.81, 1.88, 2.02, 2.09
Stima modulo di Poisson: 0.34, 0.36, 0.35, 0.33, 0.37, 0.30
Stima modulo di taglio (MPa): 12, 50, 57, 110, 315, 818
Stima modulo di compressione (MPa): 35, 159, 164, 282, 1105, 1820
Stima modulo di Young (MPa): 32, 136, 153, 292, 863, 2134
Stima modulo di Lamé (MPa): 26, 125, 126, 209, 895, 1275
Vs30 (m/s): 231
Profili Vs Profili Vp Dispersione Onde di Rayleigh {piccata in 1asso)
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ATTENZIONE

La classificazione del terreno & di pertinenza dell'utente che ne deve valutare la tipologia sulla base della normativa & del profilo verticale Vs.

Dalla normativa (modifiche del D.M. 14/09/2005 Norme Tecniche per le Costruzioni, emanate con D.M. Infrastrutture del 14/01/2008, pubblicato su
Gazzetta Ufficiale Supplemento ordinario n® 29 del 04/02/2008).

A - Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi,caratterizzati da valori di VS30 superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie
uno strato di alterazione, con spessore massimo di 3 m.

B - Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensali o terreni a grana fine molto consistenti, con spessori superiori a 30 m,
caratterizzati da graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e valori del VS30 compresi tra 360 m/s e 800 m/s (ovvero
NSPT30 > 50 nei terreni a grana grossa e cu30> 250 kPa nei terreni a grana fina).

C - Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o lerreni a grana fine mediamente consistenti, con spessori superiori a 30 m
caratterizzati da graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e valori del VS30 compresi tra 180 m/s e 360 m/s (owvero 15
< NSPT30 < 50 nei terreni a grana grossa e 70 < cu30 < 250 kPa nei terreni a grana fina).

GF1
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GF2

Dott. Geol. Alessandro Campetti Dott. Geol. Edoardo Gemianani

max. frequenza campionabile: 2000 Hz

L'interpretazione dei segnali rilevali e la conseguente stima del profilo di velocita delle onde
Sh comincia con lindividuazione dei primi arrivi sui sismegrammi registrati, detta “picking’,
(eventualmenle previa operazioni di fillraggio dei sismogrammi). Poi & stata eseguita una
elaborazione utilizzando it metodo GRM (metodo reciproco generalizzato) ricostruendo un
modello del soltosuolo a due strati.

Risultati ottenuti

L'elaborazione dei primi arrivi con il metodo GRM ha fornito una sezione interpretativa visibile
negli elaborali allegali. Entrando nel dettaglio, sono stati individuali due sismostrati aventi
velocita Vs sensibilmente diverse:

» uno sirato superficiale, avente spessore circa compreso fra 12 m e 14 m, in cui
le onde S viaggiano con velocita media di 300 m/sec. Questo livello corrisponde
a sabbie argillose gia individuate con le prove penetrometriche.

» Lo strato inferiore risulta esteso a partire dalle profondita sopra riportate fino ad
almeno — 30 m e presenta Vs media di 656 m/sec: pud essere correlato con uno
stralo sabbioso arenitizzato, talvolta presente allinterno della formazione
sabbiosa delle "sabbie ad Amphislegina”, oppure con sedimenti argillosi assai
compatti della formazione delle “Argille e Sabbie a Cladocora”, generalmente
sottostanti le Sabbie ad Amphistegina, tutlavia non si hanno datli geognostici
direlli che possano confermare una o I'altra ipotesi.

Considerando gli spessori degli strali individuati e le relative Vs, nella zona interessata dai

lavori in progetto si perviene alla determinazione del parametro Vgag attraverso la relazione:
30

2

=1 Vi

VSBO = -
hi

dove h & lo spessore dello stralo i-esimo e V e la velocita delle onde Sh al suo interno. Nel
caso in esame si ottiene

VSSD =433 m/sec

h
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Dotl. Geol. Alessandro Campetti Doti. Geol. Edoardo Gemianani

1) tabella riassuntiva della geometria dello stendimento e dei ritardi registrati

ANALISI SISMICA A RIFRAZIONE CON ONDE SH
VIA DELLE PINETE. FRAZ. STIBBIO — S. MINIATO (PI)
POSIZIONE DEGLI SPARI

Ascissa [m] Quota [m] Nome File
Shot | -18.00 .00 STIB 1000.su
Shot 2 0.00 0.00 STIBI0O1.su
Shot 3 18.00 -1.00 STIB1002.s5u
Shot 4 36.00 -1.30 STIB 1003.5u
Shot 5 54.00 -1.60 STIB1004.5u
Shot 6 72.00 -2.20 STIB 1003.5u
Shot 7 90.00 -2.80) STIB1006.su

POSIZIONE DEI GEOFONI E PRIMI ARRIVI

N. Ascissa | Quota [m] FBPda-| FBPda(| FBPda 18| FBP da 36 | FBP da 54 FBP da 72 | FBP da 90
[m] 18 [ms] [ms] [ms] |ms] [ms] [ms] [ms]

| 1.50 0.00 62.20 1.70 45.70 126.00 158.60 188.30 218.60
2 4.50) (.00 77.10 11.60 38.00 119.50 153.60 182.80 212.00
3 7.50 0.00 84.80 23.10 31.40 115.00 148.10 172.90 202.60)
4 10.50) 0.00 93.6() 34.10 20.40 108.50 144.20 167 .40 200.40
5 13.50 -.33 108.50 44.60 11.60 97.50 132,70 165.20 197.60
6 16.50) -.67 121.70 50.10 2.80 §8.00 126.10 162.40) 196.00
7 19.50 -1.00 137.60 65.00 4.40 53.00 117.30 154.70 191.00
8 22.50 -1.06 145.90 82.60 18.70 41.50 104.60 147.50 177.80
9 25.50) -1.12 156.40 94.70 26.40 31.00 100.20 137.10 173.40
10 28.50 -1.18 165.70) 105.70 40.70 23.00 95.20 129.90 166.30
11 31.50 -1.24 178.40 117.80 57.30 16.00 83.10 117.80 153.60
12 34.50 -1.30) 182.20 127.70 78.70 2.00 74.30 110.10 145.30
13 37.50 -1.30 186.10 137.60 85.90 1.50 56.20 96.90 133.20
14 40.50 -1.36 192,10 142.00 98.00 5.00 47.90 81.50 120,60
15 43,500 -1.42 195.40 144,80 100.70 21.50 29.20 74.90 96.30
16 46.51) -1.48 197.60 146.40 106.30 25.00 19.30 67.20 91.40
17 49.50 -1.54 202.60) 149.70 112.30 36.50 13.80 57.30 83.10
18 52.50 -1.6(0) 207.00 156.90 117.30 51.80 5.50 51.20 77.10
19 55.50 -1.60) 210.30 162.40 121,10 58.90 5.50 44.60 73.20
20 58.50 -1.72 214.20 167.90 130,50 69,40 12.10 39.10 66.10
21 61.50 -1.84 224.60) 171.20 139.80 74.30 17.60) 33.60) 56.70
22 64.50 -1.96 229.60) 175.60 [44.80 81.50 24.80 20.90 47.90
23 67.50) -2.08 236.70 182.20 152.50) 84.20 34.70 13.80 42.40
24 70.50 -2.20) 242.20 186.60 156.90 01.90 39.60 4.40 35.20
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Dotlt. Geol. Alessandro Campetti Dott. Geol. Edoardo Gemignani

GF2

2) Dromocreone ottenute con metodo GRM
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GF2
Doll. Geol. Alessandro Campetti Dott. Geol. Edoardo Gemianani
3) Sezione sismica ottenuta con il metodo GRM
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1 - Dati sperimentali

RCT0 i FIORVIOt. o vsonvvseseommsissi sttt s sesssssiastiiin 24
Numero di campioni temporali.......c.ccoooorriooeoseo 8000
Passo temporale di acquisizione ... 0.25ms
Numero di ricevitori usati Rerltanalisi vl 24
L'intervallo considerato per I’analisi comincia a .o Oms
L'intervallo considerato per I"analisi termina a ..o 1999.75ms
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Figura 1: Tracce sperimentali
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2 - Risultati delle analisi

Frequenza ﬁnale 70Hz
Frequenza mmale 2Hz

Curva dispersione sperimentale
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Figura 2: Curva dispersione sperimentale
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5 - Risultati finali

i L 0
R L O 325
La normativa applicata ¢ il DM 14 gennaio 2008

Il sito appartiene alle classi A, B, C. D. E o S| (alluvionale, ghiaia, sabbia, limo. argilla,
roccia).

[l sito non & suscettibile di liquefazione e non ¢ argill
L'unita geotecnica dello strato rigido € la numero 8

Tipo di suolo ...

a sensitiva.
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GF4 |
CONFIGURAZIONE INDAGINE MASW
Coordinate Gauss-Boaga del centro dello | 1650389 : 4835037
stendimento [
Orientazione NO10
N°® geofoni 24 {verticall Geospace Oyo 4.5 Hz)
g ;
Interasse geofoni 1.5m
Off-sets sorgente (da ciascun estremo) G1:4m
Sorgente mazza battente da 20kg
Elaborazione MASW 1
0 T . ; e fbaicid 1
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Studio Tecnico di Geologia GEO — TEST |
Sede legale:  Via Greppiano, 2a 51035 Lamporecchio (PT)
Tel. 0573 81628 - Cell. 335 6467559 - E mail: caioli.devita@inwind.it - caioli.devita@pec.it
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Subsurtace mocel

23,1719
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Modello medio

Vs (mfs): 123, 388, 342, 539, 782, 1221

Standard deviations (m/s): 3, 27, 38, 81, 123, 274

Thickness (m): 1.9, 1.7,22, 3.5 3.0

Standard deviations (m/s): 0.1, 0.2, 0.3, 0.7, 0.5

Density (gr/cm3) (approximate values): 1.72, 2.01, 1.97. 2.10,2.15,2.23
Shear modulus (MPa) (approximate values): 26 303 231 611 1312 33 19
Analyzing Phase velocities

Considered dispersion curve: pick.cdp

Analysis: Rayleigh Waves

Approximate values for Vp and Poisson

Vp (mis): 251, 841, 710, 1232, 1461, 2032

Poisson: 0.34 0.36 0.350.38 0.30 0.22

Vs30 (m/s): 585

Studio Tecnico di Geologia GEQ — TEST
Sede legale: Via Greppiano, 2a 51035 Lamporecchio (PT)
Tel. 0573 81628 - Cell. 335 6467559 - E mail: caioli.devita@inwind.it - caioli.devita@pec.it
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GALILEC GETIFISICA  Piazza Gintte 8, AR
Dolt. Simoric: Secci- Doll ‘orenzo Batfi
www.gal'=ogeofsico.it

MODALITA' OPERATIVA

Si sono disposti i geofoni sul terreno quindi si & energizzato tramite mazza da 8 kg.

Si sono effettuate registrazioni di 1 sec.

Si sono disposti 12 geofoni da 4,5 hz alla distanza di 1 metro, ottenendo cosi una traccia lunga
12 metri. Eseguendo 3 battute si & emulato una traccia di 36 canali.

RISULTATI OTTENUTI - MODELLO MIGLIORE

VS (m/sec): 123.1544 236.3846 298.2814 340.3285 400.2739
spessore (m): 1.268 5.819 5.8556 5.6404

curva di dispersione (frequenza - velocita di fase onde di Rayleigh)

modo: O (modo fondamentale)
modello migliore

f(Hz) VR(m/sec)
499197 3419527

8.375 295.5676
143291 235.4636
17.7122 220.6151

22.719  209.2888
27.7259  202.3456
34.086 1914716

Massima Profondita Penetrazione in Approssimazione "Steady State Rayleigh Method": 38 m

Vs30 del modello migliore: 301 m/s

RISULTATI OTTENUTI

Il valore di Vs30 & pari a 301 m/s

Si sono rinvenuti litotipi sciolti, con compattazione crescente verso il basso, fino a profondita
superiori a 30 metri.

Il suolo verra classificato come di tipo C

AREZZO, 28-05-10

GALILEO GEOFISICA
Dott. SIMONE SECCT - Dott. LORENZO BATTI
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G 0 GEOFISICA — Fiozza Giotto 8, AR
Dotl. Simone Secci- Dott. Lorenzo Batti
www . galileogeofisica.it

.

RISULTATI MASW
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Elaborazione MASW 1

GF6
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Studio Tecnico di Geologia GEO — TEST
Sede legale: Via Greppiano, 2a 51035 Lamporecchio (PT)
Tel. 0573 81628 - Cell. 335 6467559 - E mail: caioli.devita@inwind.it - caioli.devita@pec.it
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Modello
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Modello medio

Vs (m/s). 254, 248, 324, 351, 268, 382
Deviazioni Standard (m/s): 17, 16, 19, 42, 32, 35
Spessori (m): 2.0, 2.0, 1.9, 2.6, 2.6

Deviazioni Standard (m): 0.2, 0.2, 0.2, 02,03

Tipo di analisi: onde di Rayleigh

Stima approssimativa di Vp. densita e moduli elasticl (VEDI MANUALE)
Stima VP (m/s): 508, 525, 684, 701, 566, 730

Stima densita (gricm3): 1.89, 1.90, 1.96, 1.97,1.92, 1.98

Stima modulo di Poisson: 0.33, 0.36, 0.36, 0.33, 0.36, 0.31

Stima modulo di taglio (MPa): 122, 117, 208, 242, 138, 289

Stima modulo di compressione (MPa): 325, 367, 643, 644, 430, 659
Stima modulo di Young (MPa): 325, 317, 558, 646, 373, 757

Stima modulo di Lamé (MPa): 244, 290, 508, 482, 339, 477

Vs30 (m/s): 340

Studio Tecnico di Geologia GEO — TEST
Sede legale: Via Greppiano, 2a 51035 Lamporecchio (PT)
Tel. 0573 81628 - Cell. 335 6467559 - E mail: caioli.devita@inwind.it - caioli.devita@pec.it
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Geol. Giusepe Lofti pag 8/8

a differente velocita Vsh. | diagrammi ed il report relativi al procedimento di elaborazione ed
inversione sono riportati in allegato.
Di seguito sono riportate le velogita Vs, e gli spessori, dei livelli sismici costituent; il
modello monodimensionale geofisico ricostruito:
- secondo il MODELLO MEDIO:

L D
F strato 1 2 3 4
V8h (m/sec) 163 237 354 445
spessore (m) 3.2 35 7.4
‘L e |

- secondo il MODELLO MIGLIORE:

r strato 1 2 3 4

VSh (m/sec) 163 232 342 443

e B o
BB e |

‘ Con i dati ottenuti, per la zona di indagine (da p. campagna) si ha:

- VS30 del modello medio: 329 m/sec
- V830 del modello migliore: 329 m/sec

Si ricorda che il corretto valore di Vs30 dovra essere calcolato a partire dal piano di posa
della fondazione, Fermo restando che la scelta della corretta categoria di suolo spetta al
progettista, sulla base dej risultati della presente indagine sismica, e del progetto strutturale

a sottosuolo di tjpo C - Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana

fine mediamente consistenti, con Spessori superiori a 30 m caratterizzati da graduale

a grana fina).

San Miniato 13/02/201 3

Risultati di una prospezione geofisica masw eseguita in Via Maremmana, La Serra - Comune di San Miniato

*f—
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Grafici “common-shot gather”

GF7

e spettro di velocita, elaborazioni e profilo verticale onde S

#: uploading & processing (MASW analy )

— W2: velocity spectrum, modelling & picking (MASW & ReMi analyses)
fitering — MASW 1 ReMi —
datasel: 4m.SGY
minimum offset: 4 m [' O Tau... ’
teophone spacing: 2 m
sampling: 0.131 ms
normalized traces velocity spectrum
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velocity spectrum & dispersion curve Vertical Vs profile
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Geol. Giusepe Lotti pag 8/8

litostratigrafiche generali note per la zona. Sono pertanto stati ipotizzati 4 orizzonti a differente
velocita Vsh. | diagrammi ed il report relativi al procedimento di elaborazione ed inversione sono
riportati in allegato.

Di seguito sono riportate le velocita Vs, e gli spessori, dei livelli sismici costituenti il

modello monodimensionale geofisico ricostruito:

- secondo il MODELLO MEDIO:

strato 1 2 3 4
VSh (m/sec) 247 311 376 546
spessore (m) 4,2 73 9 o |
- secondo il MODELLO MIGLIORE:
strato 1 2 3 4
VSh (m/sec) 247 308 374 540
spessore (m) 4 7 8,3

Con i dati ottenuti, per la zona di indagine (da p.campagna) si ha :

- V830 del modello medio: 366 m/sec
- VS30 del modello migliore: 370 m/sec

Si ricorda che il corretto valore di Vs30 dovra essere calcolato a partire dal piano di posa
della fondazione. Fermo restando che la scelta della corretta categoria di suolo spetta al
progettista, sulla base dei risultati della presente indagine sismica, e del progetto strutturale
definitivo, la categoria di sottosuolo del sito in esame, a partire da quota zero di p.c. & assimilabile
a sottosuolo di tipo B, secondo la tabella 3.2.1l delle NTC 2008 corrispondente a “Rocce tenere e
depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consistenti con
Spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche
con la profondita e da valori di Vis,30 compresi tra 360 m/s e 800 m/s (ovvero NSPT,30 > 50 nej
terreni a grana grossa e Cu,30 > 250 kPa nei terreni a grana fina).”

San Miniato 15/05/2012

Risultati di una prospezione geofisica masw eseguita in Via Calenzano n.5 — Comune di San Miniato -



Admin
Text Box
GF8


GF8

Grafici “common-shot gather” e spettro di velocita, elaborazioni e profilo verticale onde S
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Geol. Giuseppe Lotti
studio geologico - Via Paolo Maioli 37, San Miniato 56027 (PI)

Per la ricerca del modello sismico del sito, nel processo di inversione, ci si & basati sulle
caratteristiche litostratigrafiche generali note per la zona.

Sono stati ipotizzati 4 orizzonti a differente velocita Vsh,

| diagrammi ed il report relativi al procedimento di elaborazione ed inversione sono riportati
in allegato.

Di seguito sono riportate le velocita Vs, e gli spessori, dei livelli sismici costituenti il
modello monodimensionale geofisico ricostruito:

- secondo il MODELLO MEDIO

strato n. 1 2 3 4
VS (m/s): 147 191 344 426
spessore(m): 1.8 5.8 8.4

- secondo il MODELLO MIGLIORE:

strato 1 2 3 4
Vs (m/s): 142 190 292 469
spessore(m): 1.33 5.81 9.28

Con i dati ottenuti, per la zona di indagine si ha :
» V830 (mean model): 301m/s
= V830 (best model): 298 m/s

Fermo restando che la scelta della corretta categoria di suolo spetta al progettista, sulla
base dei risultati della presente indagine sismica, e del progetto strutturale definitivo, la categoria
di sottosuolo del sito in esame, a partire da quota zero di p.c. é assimilabile a sottosuolo di tipo C
secondo la tabella 3.2./l delle NTC 2008, corrispondente a depositi di terreni a grana grossa
mediamente addensati o terreni a grana fine mediamente consistenti, con spessori superiori a 30
m caratterizzati da graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e valori
del VS30 compresi tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 < NSPT30 < 50 nei terreni a grana grossa e
70 < cu30 < 250 kPa nei terreni a grana fina).

San Miniato 18/01/2013 F A NEE

i
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> e;Die Lofti
(AU BT
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Grafici “common-shot gather” e spettro di velocita, elaborazioni e profilo verticale onde S

- #1: uploading & processing (MASW analyses)

— #2: velocity spectrum, modelling & picking (MASW & ReMi analyses)
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litostratigrafiche generali note per la zona. Sono pertanto stati ipotizzati 4 orizzonti a differente
velocita Vsh.

| diagrammi ed il report relativi al procedimento di elaborazione ed inversione sono riportati
in allegato.

Di seguito sono riportate le velocita Vs, e gli spessori, dei livelli sismici costituenti il
modello monodimensionale geofisico ricostruito:

- secondo il MODELLO MEDIO

strato n. 1 2 3 4
VS (m/s): 120 173 325 461
spessore (m): 1.8 2:3 Tl
- secondo il MODELLO MIGLIORE:
strato 1 2 3 4
Vs (m/s): 118 167 343 465
spessore (m): 1.8 2.3 9

Con i dati ottenuti, per la zona di indagine si ha :
« VS30 del modello medio: 327 m/s
« VS30 del modello migliore: 328 m/s

II' corretto valore di Vs30 dovra essere calcolato a partire dal piano di posa della
fondazione.

Fermo restando che la scelta della corretta categoria di suolo spetta al progettista, sulla
base dei risultati della presente indagine sismica, e del progetto strutturale definitivo, la categoria
di sottosuolo del sito in esame, a partire da quota zero di p.c. & assimilabile a sottosuolo di tipo C
secondo la tabella 3.2.11 delle NTC 2008, corrispondente a “Depositi di terreni a grana grossa
mediamente addensati o terreni a grana fine mediamente consistenti, con spessori superiori a 30
m caratterizzati da graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e valori
del VS30 compresi tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 < NSPT30 < 50 nei terreni a grana grossa e
70 < cu30 < 250 kPa nei terreni a grana fina).”

San Miniato 10/04/2011

Risultati di una prospezione geofisica masw eseguita in loc. Chiecina, Via XXIV Maggio — Comune di San Miniato
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Grafici “‘common-shot gather” e spettro di velocita, elaborazioni e profilo verticale onde S

-~ #1: uploading & processing (MASW analyses)

— #2: velocity spectrum, modelling & picking (MASW & ReMi analyses)
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Geol. Giuseppe Lofti pag 8/8

litostratigrafiche generali note per la zona. Sono pertanto stati ipotizzati 4 orizzonti a differente
velocita Vsh.

| diagrammi ed il report relativi al procedimento di elaborazione ed inversione sono riportati
in allegato.

Di seguito sono riportate le velocita Vs, e gli spessori, dei livelli sismici costituenti il

modello monodimensionale geofisico ricostruito:

- secondo il MODELLO MEDIO

strato n. 1 2 3 4
VS (mf/s): 230 237 263 313
spessori (m): 3.4 AT 5.4

- secondo il MODELLO MIGLIORE:

strato 1 2 3 4
Vs (m/s): 230 237 265 314
spessori (m): 3.6 7.9 5.6

Con i dati ottenuti, per la zona di indagine si ha :
« VS30 del modello medio: 270 m/s
« V830 del modello migliore: 270 m/s

Il corretto valore di Vs30 dovra essere calcolato a partire dal piano di posa della
fondazione.

‘Fermo restando che la scelta della corretta categoria di suolo spetta al progettista, sulla
base dei risultati della presente indagine sismica, e del progetto strutturale definitivo, la categoria
di sottosuolo del sito in esame, a partire da quota zero di p.c. é assimilabile a sottosuolo di tipo C
secondo la tabella 3.2.1 delle NTC 2008, corrispondente a “Depositi di terreni a grana grossa
mediamente addensati o terreni a grana fine mediamente consistenti, con spessori superiori a 30
m caratterizzati da graduale miglioramento delle proprietd meccaniche con la profondita e valori
del VS30 compresi tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 < NSPT30 < 50 nei terreni a grana grossa e
70 < cu30 < 250 kPa nei terreni a grana fina).”

San Miniato 13/05/2011

———

Risultati di una prospezione geofisica masw eseguita in Via Tosco Romagnola Est, loc. La Scala

- Comune di San Miniato -
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Grafici “common-shot gather” e spettro di velocita, elaborazioni e profilo verticale onde S
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caratteristiche litostratigrafiche generali note per la zona. Sono pertanto stati ipotizzati 4 orizzonti
a differente velocita Vsh. | diagrammi ed il report relativi al procedimento di elaborazione ed
inversione sono riportati in allegato.

Di seguito sono riportate le velocita Vs, e gli spessori, dei livelli sismici costituenti il

modello monodimensionale geofisico ricostruito:

- secondo il MODELLO MEDIQ:

strato 1 2 3 4
VSh (m/sec) 163 173 268 298
spessore (m) 4,8 4,1 5,9

- secondo il MODELLO MIGLIORE:

strato 1 2 9 4
VSh (m/sec) 165 172 268 297
spessore (m) 55 3 4.4

Con i dati ottenuti, per la zona di indagine (da p.campagna) si ha :

- VS30 del modello medio: 238 m/sec
- V830 del modello migliore: 240 m/sec

Si ricorda che il corretto valore di Vs30 dovra essere calcolato a partire dal piano di posa
della fondazione. Fermo restando che la scelta della corretta categoria di suolo spetta al

progettista, sulla base dei risultati della presente indagine sismica, e del progetto strutturale

definitivo, la categoria di sottosuolo del sito in esame, é assimilabile a sottosuolo di tipo C
secondo la tabella 3.2.1 delle NTC 2008, corrispondente a “ Depositi di terreni a grana grossa
mediamente addensati o terreni a grana fine mediamente consistenti, con spessori superiori a 30
m caratterizzati da graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e valori
del VS30 compresi tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 < NSPT30 < 50 nei terreni a grana grossa e
70 < cu30 < 250 kPa nei terreni a grana fina).”

San Miniato 22/03/2012

Risultati di una prospezione geofisica masw eseguita in loc. la Scala, Via Covina - Comune di San Miniato
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Geol. Giusepe Lotti pag 8/8

| diagrammi ed il report relativi al procedimento di elaborazione ed inversione sono allegati

alla presente relazione. Sono stati individuati 4 strati a differente velocita Vsh:

- secondo il MODELLO MEDIO

strato n. 1 2 3 4
| Vs (m/s): 175 307 403 575
Spessori (m): 4.0 4.2 9.4

- secondo il MODELLO MIGLIORE:

strato n. 1 2 3 4
Vs (m/s): 175 307 396 577
Spessori (m): 4.0 4.0 9.7

Con i dati ottenuti, per la zona di indagine si ha :
« /830 del modello medio: 368 m/s
« V830 del modello migliore: 367 m/s

La possibile categoria di sottosuolo del sito in esame é di tipo B, secondo la tabella
3.2/ delle NTC 2008 corrispondente a “Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto
addensati o terreni a grana fine molto consistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da
graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e valori del VS30 compresi

tra 360 m/s e 800 m/s (ovvero NSPT30 > 50 nei terreni a grana grossa e cu30> 250 kPa nei
terreni a grana fina).”

San Miniato 17/12/2012

Risultati di una prospezione geofisica masw eseguita in Via delle Casine — Comune di San Miniato -
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Geol. Giusepe Lotti pag 8/8

Per l'interpretazione dei dati & stato impiegato il software WinMASW, il quale consente |a
determinazione di profili verticali della velocita delle onde di taglio Vs tramite I'inversione delle
curve di dispersione ottenute, effettuata con algoritmi “genetici”’. Tale programma € in grado di
operare sui records in formato SGY prodotti dalla strumentazione Ambrogeo.

Per dare uno spazio di ricerca significativo al processo dij inversione ci si & basati su dati
penetrometrici disponibili per I'area in oggetto e sulle caratteristiche litostratigrafiche generali note
per la zona.

| diagrammi ed il report relativi al procedimento di elaborazione ed inversione sono allegati
alla presente relazione. Sono stati individuati 4 strati a differente velocita Vsh:

- secondo il MODELLO MEDIO

strato n. 1 2 3 4
Vs (m/s): 321 448 636 774
Spessori (m): 4.8 it 92

- secondo il MODELLO MIGLIORE:

strato 1 2 3 4
Vs (m/s): 324 447 672 780
Spessori (m): 49 76 106

Con i dati ottenuti, per la zona di indagine si ha :
+  VS30 del modello medio: 523 m/s
+ V830 del modello migliore: 529 m/s
La categoria di sottosuolo del sito in esame ¢ in classe B, secondo la tabella 3.2,
delle NTC 2008 corrispondente a “ B - Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto
addensati o terrenj a grana fine molto consistenti, con spessori Superiori a 30 m, caratterizzati da
graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con |a profondita e valori de/ VS30 compresi
tra 360 m/s e 800 m/s (ovvero NSPT30 > 50 nej terreni a grana grossa e cu30> 250 kPa nej
terreni a grana fina).

San Miniato 26/02/2010

Risultati di una prospezione geofisica masw eseguita in Via Catena n.10 — Comune di San Miniato -
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2.1 Risultati delle indagini MASW

Dati di acquisizione:

N° geofoni = 24

interasse geofoni = 2 m

lunghezza degli stendimenti = 46 m

sorgente: mazza battente da 10kg.

Elaborazione MASW 1
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GAIA Servizi s.n.c.
Via Lenin 132/a San Martino a Ulmiano - 56017 San Giuliano Terme (PI)
Tel. 050 9910582 e-mail: info@studiogaia.net - P.Iva 01667250508
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1 1 1 1 30 1 1 1 1 1 1 ]
400 600 800 1000 6008001 000200400600800
Vs (m/fs) \Vp (m/fs)

300

on curves (in red the picked one)

Vs vertical profile Vp vertical profile Rayleigh dispersi
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Modello medio

Vs (m/s): 296, 382, 404, 618, 878
Standard deviations (m/s): 3, 6, 6, 30, 8
Thickness (m): 4.2, 3.2,2.1,2.9

Standard deviations (m/s): 0.1, 0.1, 0.1, 0.3

Density (gr/cm3): 1.94, 2.00, 2.01, 2.12, 2.17
Shear modulus (MPa): 170, 292, 328, 808, 1676

Analysis: Rayleigh Waves

Approximate values for Vp and elastic moduli
Vp (m/s): 616, 795, 841, 1286, 1643

Poisson: 0.35, 0.35, 0.35, 0.35, 0.30

Bulk modulus (MPa): 509, 874, 985, 2421, 3635

Young's modulus (MPa): 458, 787, 887, 2181, 4359

Lamé (MPa): 396, 680, 766, 1882, 2517

VS30 (m/s): 572
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Mean model (reference depth: 0m)

0 T T T
2F From resonance equation -
4+ -
Period: 0.12 s
Frequency: 8.3 Hz
~ 8} !
E
=
&
8+ o
10+ -

GF18

GAIA Servizi s.n.c.
Via Lenin 132/a San Martino Ulmiano - 56017 San Giuliano Terme (PI)
Tel. 050 9910582  e-mail: info@gaiaservizi.com- P.Iva 01667250508
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GF19

Per l'interpretazione dei dati & stato impiegato il software winMASW, il quale consente |a
determinazione di profili verticali della velocita delle onde di taglio Vs tramite l'inversione delle
curve di dispersione ottenute, effettuata con algoritmi ‘genetici”. Tale programma & in grado di

operare sui records in formato SGY prodotti dalla strumentazione Ambrogeo.
A Per dare uno spazio di ricerca significativo al processo di inversione ci si & basati su dati
penetrometrici disponibili per I'area in oggetto e sulle caratteristiche litostratigrafiche generali note
per la zona.

| diagrammi ed il report relativi al procedimento di elaborazione ed inversione sono allegati
alla presente relazione. Sono stati individuati 5 strati a differente velocita Vsh:

- secondo il MODELLO MEDIO

strato n. 1 2 3 4 5
Vs (m/s): 151 189 175 245 364
Spessori (m): 158 1508 161 10.3

- secondo il MODELLO MIGLIORE:

strato 1 2 3 4 5
Vs (m/s): 153 191 166 249 367
Spessori (m): 2.2 4.9 6.5 10.8

Con i dati ottenuti, per la zona di indagine si ha :
» V830 del modello medio: 223 m/s
« V830 del modello migliore: 218 m/s
il che corrisponde a un possibile suolo di fondazione “C”

San Miniato 12/03/2010

Risultati di una prospezione geofisica masw eseguita in Via V. Veneto. loc. Isola - Comune di San Miniato -
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GALILEC GEOFISICA - Piozza Giotto 8, AR
Dott. Simone Secci- Dott. Lorenzo Batti
www.galilecgeofisica.it

M RISULTATI DELLA SISMICA A RIFRAZIONE

Profilo AA' = Il profilo & stato realizzato nella zona di intervento; il rilievo in onde Sh ha
mostrato due principali sismostrati:

— A = con spessore medio di 8-10 m, risulta caratterizzato da Vs media di circa 150 m/s

B = depositi mediamente compatti con Vs media di 250 m/s.

CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICO-DINAMICA

" Il valore di Vs30 & pari a 204 m/s.
B | I depositi hanno spessore elevato e continuano in profondita. Il valore del Vs30 & inferiore a
360 m/s.
1 I/ sito puc esser classificato come suolo di tipo C.
Arezzo, 23/12/2010
IR GALILEO GEOFISICA
- Dott. Simone Secci - Dott. Lorenzo Batti
6
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Geol. Giuseppe Lotti pag 8/8

litostratigrafiche generali note per la zona. Sono pertanto stati ipotizzati 4 orizzonti a differente
velocita Vsh. | diagrammi ed il report relativi al procedimento di elaborazione ed inversione sono
riportati in allegato.

Di seguito sono riportate le velocitad Vs, e gli spessori, dei livelli sismici costituenti il
modello monodimensionale geofisico ricostruito:

- secondo il MODELLO MEDIO

strato n. 1 2 3 5
VS (m/s): 200 265 315 517
Spessori (m): 3.4 3.6 5.4

- secondo il MODELLO MIGLIORE:

strato 1 2 & 4
Vs (m/s): 201 265 308 525
Spessori (m): 3.4 3.7 9.3

Con i dati ottenuti, per la zona di indagine si ha :
- VS30 del modello medio: 366 m/s
« VS30 del modello migliore: 367 m/s

Si ricorda che il corretto valore di Vs30 dovra essere calcolato a partire dal piano di posa
della fondazione. Fermo restando che la scelta della corretta categoria di suolo spetta al
progettista, sulla base dei risultati della presente indagine sismica, e del progetto strutturale
definitivo, la categoria di sottosuolo del sito in esame, a partire da quota zero di p.c. € assimilabile
a sottosuolo di tipo B secondo la tabella 3.2.11 delle NTC 2008, corrispondente a “ Rocce tenere e
depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fine molto consistenti, con
spessori superiori @ 30 m, caratterizzati da graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con
la profondita e valori del VS30 compresi tra 360 m/s e 800 m/s (ovvero NSPT30 > 50 nei terreni a

grana grossa e cu30> 250 kPa nei terreni a grana fina).

San Miniato 24/03/2012

Risultati di una prospezione geofisica masw eseguita in loc. Canova — Comune di San Miniato-
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Grafici “common-shot gather” e spettro di velocita, elaborazioni e profilo verticale onde S
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Dopo aver determinato il profilo di velocita delle onde di taglio verticali Vs &
possibile procedere al calcolo della velocita equivalente nei primi 30m di
profondita Vs30 e quindi individuare la categoria sismica del suolo. Si ricordi
quanto gia é stato sottolineato in precedenza riguardo alla necessita dij avere a
disposizione altre informazioni complementari sulla natura e sul comportamento
geotecnico del suolo, prima di poter procedere alla classificazione sismica nel
caso si sospetti la presenza di suoli di tipo S1 0 S2.

1.1 Risultati delle indagini MASW

Dati di acquisizione:

N° geofoni = 24

interasse geofoni=2 m

lunghezza degli stendimenti = 46 m

sorgente: mazza battente da 10kg.

Elaborazione MASW 1

GF22

hane valscay fmin)

GAIA Servizi s.n.c.
Via Lenin 132/a San Martino a Ulmiano - 56017 San Giuliano Terme (PI)
Tel. 0509910582 e-mail: in fotwstudiogaia.net - P Iva 0 1667250508
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Vs vertical profile Vp vertical profile Rayleigh dispersion curves (in red the picked one
O 0 450 — r : T
5 5F
400
10+ 10 -
2 350}
€ E z
£ 15 1 £15 3
o 3 g
() (=) @
v
2 300+
[=%
20+ . 20+ 1
250 -
25 . 25+
30 1 1 1 30 1 | L 200 1 L L 1
200 300 400 500 400 600 800 1000 10 15 20 25
Vs (m/s) Vp (m/s) F (Hz)

Modello medio
Vs (m/s): 203, 238, 339, 349, 389, 527
Thickness (m): 2.9, 1.7, 1.3, 5.2, 3.6

Density (gr/cm3): 1.85, 1.88, 1.97, 1.98, 2.00, 2.05
Shear modulus (MPa): 76, 107, 226, 241, 303, 569

Analysis: Rayleigh Waves

Approximate values for Vp and elastic moduli

Vp (m/s): 423, 495, 706, 727, 810, 986

Poisson: 0.35, 0.35, 0.35, 0.35, 0.35, 0.30

Bulk modulus (MPa): 229, 319, 680, 724, 910, 1234
Young's modulus (MPa): 205, 288, 611, 650, 818, 1481
Lamé (MPa): 178, 248, 529, 563, 708, 855

VS30 (m/s): 382

GAIA Servizi s.n.c.
Via Lenin 132/a San Martino a Ulmiano - 56017 San Giuliano Terme (P1)
Tel 050 9910582 e-mail: infol@studiogaia net - P lva 01667250508
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Mean model (reference depth: Om)
From resonance equation
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GAIA Servizi s.n.c.

Via Lenin 132/ San Martino a Ulmiano - 56017 San Giuliano Terme (PI)
Tel 050 9910582 e-mail- in fostudiogaia net - P.Iva 01667250508
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Profili Vs Profili Vp Dispersione Onde di Rayleigh (piccata in rossao)
240 |-oideiin. R S :_
5} 5f - : : :
10F 1 [V] S - '
E E Pl |
o = @
T 15 T 15+ B "_é
; 2
20} 20} _
. 160 {38
250 250 -
; 140} =
30 30 : 120
100 200 300 300 400 500
Vs (m/s) Vp (m/s)
|
—_— ———— ———————

Modello medio

Vs (m/s): 159, 156, 192, 162, 198, 255
Deviazioni Standard (m/s): 7, 14, 15, 23, 18, 22
Spessori (m): 3.3, 3.3, 46,15 24

Deviazioni Standard (m): 0.4,0.4, 0.7, 0.2,0.3

Tipo di analisi: onde di Rayleigh

Stima approssimativa di Vp, densita e moduli elastici (VEDI MANUALE)
Stima VP (m/s): 331, 340, 395, 425, 417, 500

Stima densita (gr/em3): 1.79, 1.79, 1.83, 1.85, 1.84, 1.89

Stima modulo di Poisson: 0.35, 0.37, 0.35, 0.42, 0.35, 0.32

Stima modulo di taglio (MPa): 45, 44, 67, 48, 72,123

Stima modulo di compressione (MPa): 136, 149, 195, 269, 224, 308

Stima modulo di Young (MPa): 122, 119, 181, 137, 196, 325
Stima modulo di Lamé (MPa): 105, 120, 151, 237, 176, 226

Vs30 (m/s): 206

GAIA Servizi s.n.c.
Via Lenin 132/a San Martino a Ulmiano - 56017 San Giuliano Terme Pr)
Tel. 050 9910582 e-mail: infol@studiogaia.net - P.Iva 01667250508
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2  Categoria del suolo di fondazione (D.M. 14/01/2008)

Per il calcolo delle azioni sismiche di progetto e la valutazione
dellamplificazione del moto sismico, nella nuova normativa viene evidenziato
come i diversi profili stratigrafici del sottosuolo, in base alle loro caratteristiche
di spessore e di rigidezza sismica (prodotto della densita per la velocita delle
onde sismiche trasversali), possono amplificare il moto sismico in superficie
rispetto a quello indotto alla loro base: il fattore moltiplicativo delle azioni
sismiche orizzontali di progetto dipende cioé dalla natura, dallo spessore e
soprattutto dalla velocita di propagazione delle onde di taglio Vsh all'interno
delle coperture.

Nelle Norme tecniche per le costruzioni in zona sismica si definiscono per
questo aspetto cinque (A, B, C, D, E) pil due (S1, S2) categorie di profilo
stratigrafico del suolo di fondazione a diversa rigidezza sismica, caratterizzate
da velocita Vs30 (definito come il valore medio della velocita di propagazione

GAIA Servizi s.n.c.
Via Lenin 132/a San Martino a Ulmiano - 56017 San Giuliano Terme (PI)
Tel. 050 9910582 e-mail: info@studiogaia.net - P.Iva 01667250508
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GALILEO 6EOFISICA
Piazza Giotto 8, Arezzo
www.galileogeofisica.it

PREMESSA

Lindagine & awvenuta con lo scopo di avere informazioni sulla stratigrafia e sulle
caratteristiche sismiche di un terreno in via Sforza, in loc. San Miniato (PI).

L'indagine & avvenuta per commissione e sotto la direzione tecnica del Dott. Geologo Daniele
Panzani dello Studio COGEA.

SEGNALE NEL DOMINIO DEI TEMPI E DELLE FREQUENZE
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GALILEO GEOFISICA
Piazza Giotto 8, Arezzo
www.galileogeofisica.it

MODALITA' OPERATIVA

Si sono disposti i geofoni sul terreno quindi si & energizzato tramite mazza da 8 kg.

Si sono effettuate registrazioni di 1 sec.
Si sono disposti 12 geofoni da 4,5 hz alla distanza di 1 metro.

RISULTATI OTTENUTI - BEST MODEL

Vs (m/s): 163 261 297 589 720 509
thickness (m): 0.86479  2.9972 6.11 8.2325 4.369

Approximate values for Vp, density & elastic moduli

Vp (m/s): 339 543 618 1226 1499 952
Density (gr/cm3):  1.79 191 194 210 215 204
Vp/Vs ratio: 208 2,08 2.08 208 2.08 187
Poisson: 0.35 0.35 035 ©.35 035 030

Young modulus (MPa): 129 351 461 1970 3013 1375
Shear modulus (MPa): 48 130 171 730 1116 529
Lamé (MPa): 111 302 398 1702 2605 793
Bulk modulus (MPa): 143 389 512 2189 3348 1145

dispersion curve (frequency - Rayleigh phase velocity)

Fundamental mode)
best model

F(Hz) VR(m/s)
11.3881 419.9051
16.8979  282.4325
26.1955  247.0641
42.6099  227.9286
579912 215.1

V530 (best model): 417 m/s

GF24
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GALILEO GEOFISICA
Piazza Giotte 8, Arezzo
www.galileogeofisica.it

CARATTERIZZAZIONE G6EOTECNICO-DINAMICA DEL SITO INDAGATO

T1 Vs30 risulta di 417 m/s; i depositi hanno spessore elevato; il bedrock sismico integro (Vs >
800 m/s) si trova a profondita superiori a 30 metri dal piano di campagna; per tale situazione
geologica il sito pud esser classificato come di tipo B.

MASW
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GALILEO GEOFISICA
Piazza Giotto 8, Arezzo
www.galileogeofisica.it
Vs vertical profile Vp vertical profileRayleigh dispersion curves (in red the picked ond
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AREZZO, 24-02-11

GALILEO GEOFISICA
Dott. Simone Secci - Dott. Lorenzo Ratti
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GF26

Per l'interpretazione dei dati & stato impiegato il software winMASW, il quale consente la
determinazione di profili verticali della velocita delle onde di taglio Vs tramite l'inversione delle
curve di dispersione ottenute, effettuata con algoritmi “genetici”. Tale programma & in grado di
~operare sui records in formato SGY prodotti dalla strumentazione Ambrogeo.

Per dare uno spazio di ricerca significativo al processo di inversione ci si & basati su dati
penetrometrici disponibili per I'area in oggetto e sulle caratteristiche litostratigrafiche generali note
per la zona.

| diagrammi ed il report relativi al procedimento di elaborazione ed inversione sono allegati
alla presente relazione. Sono stati individuati 4 strati a differente velocita Vsh:

- secondo il MODELLO MEDIO

strato n. 1 2 3 4
VS (mf/s): 262 339 555 693
Spessore (m) 4.0 54 85

- secondo il MODELLO MIGLIORE:

strato 1 2 3 4
VS (m/sec): 261 338 573 695
spessore (m): 4 5:3 11,2

Con i dati ottenuti, per la zona di indagine si ha :
« VS30 del modello medio: 466 m/s
« V830 del modello migliore: 467 m/s

il che corrisponde a un possibile suolo di fondazione “B”

San Miniato 16/02/2010

Geol. Giuseppe Lotti

Risultati di una prospezione geofisica masw eseguita in Via Sanminiatese 4 — Comune di San Miniato -
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2.1 Risultati delle indagini MASW

Dati di acquisizione:

N° geofoni = 24

interasse geofoni =2 m

lunghezza degli stendimenti = 46 m

sorgente: mazza battente da 20kg.

Elaborazione MASW 1
P b aftaraendo deti Sevonda aualioe e
i = | = — =
atwn wlmgeolonics 2 m G‘—‘_T—'
12 Speore di Velochh
1o
o
et
= 600
E
3 @
E an
F
o
m
an
1n
‘Il-'ll
Versers fra wche Love o HIN
L L NN At ey - :
winVIASW e ) e

GAIA Servizi s.n.c.
Via Lenin 132/a San Martino a Ulmiano - 56017 San Giuliano Terme (PI)
Tel. 050 9910582 c-mail: info@studiogaia.net - P.Iva 01667250508

10di 15
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profondita (m)
&

101

Profili Vs

70 e N

|

|

i |

200 400 600
Vs (m/s)

10 -

profondita (m)

e}
=
T

251

30

-
o
T

Profili Vp Dispersione Onde di Rayleigh {piccata in rosso)|
- 4 450 ! T T

400 600 800 1000
Vp (m/s)

velocita di fase (m/s)

&

-

Modello medio

Vs (m/s): 146, 134, 137, 193, 213, 499
Deviazioni Standard (m/s): 17, 10, 13, 22 29, 50

Spessori (m): 1.3, 1.8, 2.1, 3.0,20

Deviazioni Standard (m): 0.1, 0.3, 0.2, 04,03

Tipo di analisi: onde di Rayleigh

Stima approssimativa di Vp, densita

€ moduli elastici (VEDI MANUALE)

Stima VP (m/s): 343, 277, 278, 443,
Stima densita (gr/cm3): 1.80, 1.74,1.74, 1.86, 1.83, 2.02
Stima modulo di Poisson: 0.39, 0.35, 0.34, 0.38, 0.29, 0.26

395, 878

Stima modulo di taglio (MPa): 38, 31, 33, 69, 83. 504

Stima modulo di compressione (MPa): 160, 92, 91, 272, 175, 888
Stima modulo di Young (MPa): 108, 84, 88, 191, 215, 1270
Stima modulo di Lamé (MPa): 135, 71, 69, 226, 119, 552

Vs30 (m/s): 294
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3. CATEGORIA DEL SUOLO DI FONDAZIONE (D.M. 14/01/2008)

Per il calcolo delle azioni sismiche di progetto e Ila valutazione
dell'amplificazione del moto sismico, nella nuova normativa viene evidenziato
come i diversi profili stratigrafici del sottosuolo, in base alle loro caratteristiche
di spessore e di rigidezza sismica (prodotto della densita per la velocita delle
onde sismiche trasversali), possono amplificare il moto sismico in superficie
rispetto a quello indotto alla loro base: il fattore moltiplicativo delle azioni
sismiche orizzontali di progetto dipende cioé dalla natura, dallo spessore e

soprattutto dalla velocita di propagazione delle onde di taglio Vsh all'interno
delle coperture.

Nelle Norme tecniche per le costruzioni in zona sismica si definiscono per
questo aspetto cinque (A, B, C, D, E) pi due (S1, S2) categorie di profilo
stratigrafico del suolo di fondazione a diversa rigidezza sismica, caratterizzate

GAIA Servizi s.n.c.
Via Lenin 132/a San Martino Ulmiano - 56017 San Giuliano Terme (PI)
Tel. 050 9910582 e-mail: info@gaiaservizi.com- P.Iva 01667250508

13di 15
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Recupero di fabbricato ad uso locale di sgombero
Committente: sig.ra Mattaliano Anna Maria

S. ANALISI DEI DATI ED INTERPRETAZIONE

L’acquisizione ¢ stata fatta su n. 1 punti di battuta o energizzazione esterni allo
stendimento (GO1) con S shot. Tra tutti i dati acquisiti ¢ stato elaborato lo shot n. 3, il quale
presentava il miglior spettro frequenza-numero d’onda F-K.

11 sismogramma relativo ¢ visualizzato nella fig. 9 sotto riportata:

POSIZIONE CURSCRE O mS

111

R d R} = e L
o=~ = mm . | .—1.- i LR
L i - - |- aml = — oy -*:'. =2 ._—.!_— -. . ]
e e e R (ol gl [ O
e B ey BW N ST g g oS wee
l=:'i -:_—:'.-’-- ‘..-1-1_1_, - —=
B e e e e e e S S
e e =l-‘- --"-'--4--'.-“- = — -
e B O W T o om0 WS om0y
== = e e o. - - =B E S E==TuNNm
e S e o A — = EE B e -
£ e = _ — ot T = B =
S B B — i m NN o wm=
3 L -j '« T 1_ — = - -_d [ 1
=-z2="sngifl- S EEsE"EEmnma
S - B Fn e
— = l — i l e = | |
Fig. 9 — Sismogramma shot n.3 offset G0I

Lo spettro di energia corrispondente alla battuta diretta n. 3 nel dominio F-k
(frequenza-numero d’onda) ¢ riportato nella fig. 10 sottostante.

MASW VIA VITTIME DEL DUOMO (S. MINIATO)
SPECTRUM F-K SITE GO1 SHOT N. 3

Veloaity (m/s)

5 10 30 35 40

Fig. 10— Spettro shot n.3 offset GOI con individuazione del modo JSondamentale

Report data MASW 9
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Continuando con la procedura di inversione si risale infine al modello
sismostratigrafico che esprime 1’andamento di velocita delle onde Vs nel sottosuolo
rappresentato nella fig. 12 seguente.

MASW VIA VITTIME DEL DUOMO (S. MINIATO)
GROUND PROFILES - SITE GO1 SHOT N. 3

o.!z o.!s U.E 0.05 u‘!s u.!? o.!sa!gu.lx u.|z

Misfit value

Fig. 12— Modello Vp e Vs nei primi 30 metri di sottosuolo (Shot n. 3 site G0I)

II profilo delle Vs ¢ evidenziato dalla linea rosso vivo di “minimum misfit” del grafico
a destra. Come si nota esso ¢ indicativo di un sottosuolo nel quale la propagazione delle onde
di taglio denota una variabilita dovuta all’alternanza di livelli a diversa consistenza meccanica.
Oltre i 10,70 metri di profondita il sottosuolo & piuttosto veloce con velocita delle onde di
taglio Vs > 350 m/s.

6. CATEGORIA DI SUOLO DEL SITO

La categoria di sottosuolo ¢ stata ricavata, come da normativa, dalla relazione:

Vizo = 30/2(hi/Vi)

dove:
Vsso = Velocita media delle onde di taglio nei primi 30m di substrato
h; = Spessore in metri dello strato i-esimo
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Recupero di fabbricato ad uso locale di sgombero
Committente: sig.ra Mattaliano Anna Maria

Vi= Velocita delle onde di taglio dello strato i-esimo

Nella tabella sottostante sono riportati i valori medi della velocita Vs per ciascuno
degli 11 strati definiti dalla linea rossa di “minimum misfit” nel modello interpretativo della
fig. 12. Calcolando la Vs per ciascuno strato individuato si giunge alla tabella sottostante:

Layer Thickness Depht Shot3 G01

(m) Vs30 (m/s)

1 235 235 174.2
2 3.35 5.70 334.7
3 I.15 6.85 161.5
4 3.85 10.70 349.7
5 3.60 14.30 467.3
6 1.80 16.10 616.4
7 3.60 19.70 1067.4
8 1.45 2115 3516
9 5.35 26.50 549.4
10 0.90 27.40 466.2
11 2.60 30.0 619.9
Vi30=404.8m/s

La media pesata dei valori di Vs evidenzia un sottosuolo caratterizzato da una
Vs=404.8 m/sec per la battuta effettuata sul lato est dello stendimento. Essa consente quindi di
attribuire al terreno di fondazione la categoria di sottosuolo “B” (cfr. Tab. 3.2.1I).

Tabella 3.2.11
Categoria Descrizione

A Ammassi rocciosi affioranti ¢ terreni molto rigidi caratterizzati da valori di Vs, superiori a 800 my/s, eventualmente
comprendenti in superficie uno strato di alterazione con Spessore massimo pari a3 m

B Rocce tenere e depositi a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consistenti con spessori
superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprietd meccaniche con Ia profondita e da
valori di V. ;o compresi tra 360 m/s e 800 nv/s (ovvero Nspr.30 > 50 nei terreni a grana grossa e ¢,z > 250 kPa nei
terreni a grana fina).

() Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti con spessori
superiori a 30 m, caralterizzati da un graduale miglioramento delle proprieti meccaniche con la profondita e da
valori di V.5, compresi tra 180 m/s ¢ 360 m/s (ovvero 15 <Ngpr10=<50 nei terreni a grana grossa e 70<c, <250 kPa
nei terreni a grana fina).

D Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o terreni a grana fina scarsamente consistenti con spessori
superiori a 30 m, caratterizzali da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita ¢ da
valori di Vs inferiori a 180 m/s (ovvero Nepr o< 15 nei terreni a erana 2rossa ¢ ¢, w<70 kPa nei terreni a grana fina).

E Terreni dei sottosuoli di tipo C o D per spessore non superiore a 20 m, posti sul substrato di riferimento (con Ve >
800 m/s).

Cascina, 27/07/2010
[
11

Report data MASW
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GEOPROVE :

DI PIETRO BARSANTI, ALESSANDRO PETRONI &

SE i 2° : : = GEOGNOSTICA - GEOFISICA
— 200 PROVE PENETROMETRICHE
wvia Bui i, 29 LUCCA - Tel. 0583/467427 Fax. 0583/91090
http:f/www.geoprove.com e-mail info@geoprove.com Pl. 01066010461
180
PROSPEZIONE SISMICA A RIFRAZIONE
160 CON ONDE P
D6 = G21/22
L 140
B= G24
i LEGENDA
120
g' 7~ Tempi dei primi arrivi ai geofoni
100 o,
= __~—— Profilo topografico
L 80 7]
(]
< Distanza dalla superficie
- 60 “~_— topografica del limite di strato
40
1505 m/s _Velomta_a sismica dello strato
|20 in metri al secondo
0
135
130 Massicciata stradale, materiale di riporto, limi
— o argilloso-sabbiosi sciolti
5
I :
Limi argilloso - sabbiosi molto compatti / mediamente
% addensati (depositi del Pliocene inferiore e medio - p3)
120 =
0]
0 o % Sabbie fini, sabbie argilloso-limose mediamente
. addensate-addensate, argille limoso-sabbiose molto
—d compatte/ dure (depositi del Pliocene inferiore e
L 110 _8 medio - p3 e p2)
e}
Q
Lifgs:. 'S
5
O
L 100 _
3
1505 m/s i
195 5 2 . . . ]
3 Committente: Provincia di Pisa
90
| 85 Localita: istituto cattaneo - s. Miniato
W i B Profilo: ST1 | Scala 1:500
75 80 85 90 95 100 105 110
) File: 1005251 |Data: 25/05/10
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GEOPROVE

DI PIETRO BARSANTI, ALESSANDRO PETRONI & C.

GEOGNOSTICA - GEOFISICA
PROVE PENETROMETRICHE

via Bulamonti, 29 LUCCA - Tel. 0583/467427 Fax. 0583/91090
hetp:ffwww.geoprove.com e-mail info@geoprove.com Pl 01066010461
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PROSPEZIONE SISMICA A RIFRAZIONE
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Tempi dei primi arrivi ai geofoni
Profilo topografico
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argilloso-sabbiosi sciolti
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addensati (depositi del Pliocene inferiore e medio - p3)
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Geol. Giuseppe Lotti pag 8/8

Sono  stati ipotizzati 4 orizzonti a differente velocita Vsh.

| diagrammi ed il report relativi al procedimento di elaborazione ed inversione sono ripartati
in allegato.

Di seguito sono riportate le velocita Vs, e gli spessori, dei livelli sismici costituenti il
modello monodimensionale geofisico ricostruito:

- seconde i MODELL O MEDIO

strato n. 1 2 3 4
VS (m/s): 199 420 679 738
spessore(m): 5.0 6.6 5.0

- secondo il MODELLO MIGLIORE:

strato 1 2 3 4
Vs (m/s): 199 420 700 738
spessore(m): 50 6.6 3,0

Con i dati ottenuti, per la zona di indagine si ha :
« V830 (mean model): 452 m/s
» VS30 (best model): 455 m/s

Si ricorda inoltre che Il corretto valore di Vs30 dovra essere calcolato a partire dal piano di
posa della fondazione.,

Fermo restando che la scelta della corretta categoria di suclo spetta al progettista, sulla
base dei risultati della presente indagine sismica, e del progetto strutturale definitivo, la categoria
di sottosuolo del sito in esame, a partire da quota zero di p.c. & assimilabile a Sottosuolo di tipo B
secondo la tabella 3.2.11 delle NTC 2008, corrispondente a ‘Rocce tenere e depositi di terreni a
grana grossa molto addensati o terreni a grana fine molto consistenti, con spessori superiori a 30
m, caratterizzati da graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e valori
del VS30 compresi tra 360 m/s e 800 m/s {(ovvero NSPT30 > 50 neij terreni a grana grossa e cul0>
250 kPa nei terreni a grana fina).

San Miniato 06/10/2010

Risultati di una prospezione geofisica masw escguita invia P. Maioli - Comune di San Miniato (PI)-
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1 - Dati sperimentali

Nome del file delle tracce

INUMETO QI TICEVILOTI. ... oo uensaersrarsnerserecsassssnosmssmssssssssassssessessossossosmessem e sene e sessmens 24

Numero di campioni temporali...............o.oveeeeeeeeeeeoeeeoeooeooooooo 8000
Passo temporale di acqUiSIZIONE .................oveveceeeeeeeeeeeeeeeeeeeoeeoo 0.25ms
Numero di ricevitori usati per ’analisi..............oocooooooovovoooooooooo 24
L’intervallo considerato per I’analisi cOMiNGia a...............oooooevoooooooooooo Oms

L’intervallo considerato per I’analisi termina a ................ocooooooovovovoon. 1999.75ms
I ricevitori sono invertiti (I’ultimo ricevitore nel file & il primo per I’analisi)

,fﬂ“"%gégg'%ﬁgiﬁé
rnljjf{igs’\) ;
. Ji§§{§%§é§2§§,§§_
il B K

| l} %m >§§ |
S e
EERS ] 1YY

. NHAS !l%i é} z'” ;
‘ ’le;’gaiqgigégéii
L1128 2158595530000
LLdbde o3 TS

GF32
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2 - Risultati delle analisi

1 ! ¥ ! : ! > ' J !
)| . e S : . o
*1043 | E
" e SRS o S S L e A
115 | SR rooiee et R g e e oy i | b e et
_g . : ! : : :
= °
o - -
vi
£
o o
0
£ 0.6 |- -
o
S .
: ! % . z L]
0.4 U el v o T teererrasaanaas e e ‘ ............ -
°
1 | - N ; e e : T
. (N S TS—
1L_®* Lo @l 1 i
0 10 20 30 40 S0

Frequenza [Hz]

Figura 2: Curva dispersione sperimentale
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S - Risultati finali

AL e L 0
VSEU T R 177

I sito appartiene alle classi A,B,C,D,EoSI (alluvionale, ghiaia, sabbia, limo, argilla,

roccia).

[I'sito non & suscettibile di liquefazione e non ¢ argilla sensitiva.

L'unita geotecnica dello strato rigido & la numero 6

Tipo di suolo .......u................. A e D

GF32
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nel precedente paragrafo oltre che la velocita media di propagazione delle sole

onde di taglio.

4.1.3- Risultati
Di seguito vengono riportati in forma grafica e numerica i dati ottenuti con

l'indagine esegquita.

Dati iniziali

i Offset scoppio  Numero di ricezioni Posizione primo geofono Interdistanza
) ondt L Ol ) heoic 75 Gy ANT IS
1,5 | 32 | I | I
Tabella 2
Dati misure down hole o e = P IR N 2L o o o
Registrazione i z Tp Ts
o SNl R BV e . O Slnete), s e ST
1 1,00 3,40 6,40
2 2,00 4,50 14,90
3 3,00 5,30 25,00
4 4,00 6,50 31,00
5 5,00 7,20 35,40
6 6,00 7,90 39,10
7 7,00 8,10 44,80
8 8,00 8,50 49,00
9 9,00 8,70 52,80
10 10,00 9,00 57,30
11 11,00 9,50 60,50
12 12,00 9,90 64,60
13 13,00 10,50 70,00
14 14,00 11,20 75,10
15 15,00 11,40 77,70
16 16,00 12,00 84,50
17 17,00 12,40 90,20
18 18,00 12,70 96,00
19 19,00 13,00 102,70
20 20,00 13,40 105,30
21 21,00 13,70 108,00
22 22,00 13,90 114,20
23 23,00 14,30 148,30
24 24,00 14,80 123,70
25 25,00 15,60 125,60
26 26,00 16,20 130,80
27 27,00 16,70 134,50
28 28,00 17,50 137,10
29 29,00 17,80 139,20
30 30,00 18,50 142,10
31 31,00 19,10 144,50
32 32,00 19,60 149,50

Tabella 3
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Risultati
SR Tpcorr Tscorr
(m) (msec) (msec)
1,8028 1,886 3,5501
L 2.50 3.60 11,92
3.3541 4,7405 22,3607
4,272 6,0861 29,0262
5,2202 6,8963 33.9071
6,1847 7,6641 37.9326
7,1589 7,9202 43.8056
8,1394 8,3544 48,1607
9,1241 8.5816 52,0816
10,1119 8,9004 56,6661
11,1018 9.4129 59,9452
12,0934 9.8236 64,1012
13,0863 10,4308 69.5386
14,0801 11,1363 74,6726
15,0748 11,3434 77,3144
16,0702 11,9476 84,1311
17,0661 12,352 89,8509
18,0624 12,6561 95,6684
19,0591 12,9597 102.3814
20,0562 13,3625 105,0051
21,0535 13,6652 107,7255
22,0511 13,8678 113,9355
23,0489 14,2697 118,0492
24,0468 14,7712 1234591
25,045 15,572 1253745
26,0432 16,1731 130,5829
}7 27,0416 16,6743 134,2929
28,0402 17,4749 136,9037
29,0388 17,7762 139.0142
30,0375 18,4769 141,9227
31,0363 19,0777 144,3311
32,0351 19,5785 149,336
Tabella 4
Metodo diretto
Profondita di riferimento: 30 m
VS30: 210,69 m/s
Sismostrati con metodo diretto s
Descrizione Profondita
() (m)
argilla inorganica = 3.14
sabbia limosa 23
argilla inorganica 32

Tabella 5

14



Admin
Text Box
GF33


GF33

Valori medi

| Vpmedio | Vs medio g medio ni medio G medio | Ed medio E medio Ev medio |
‘ (m/s) (m/s) (kN/mc) (MPa) (MPa) (MPa) | (MPa) i.
636,92 134,82 17,31 0,48 32,08 716,01 94,74/ 673.24|
2126.34 209,58 17.44 0.5 78.13 8041,96 233.62 7937.79
1= 1694,92 287.63 19.31 0.49 162,88| 5655.83| 483.82 543866,
Tabella 6
Dromocrone
0
h\‘ ETS corr argilla inorganica
e - 3,14
5 Y sabbia limosa
1 o]
Rt oo
S ]
= o m:m:
L 5 A
o EReric
ot TV“:‘-{' 23,00
25 argilla inorganica
Q
kI n
b 3 32,00

20 a0 60 80 100 120 140

Tempo (msec)

Dai valori delle velocita sismiche delle onde di taglio calcolate e riportate nelle
tabelle sopra esposte & possibile ottenere il valore di Vs30 calcolato secono la
formula:
30
Vs30 = — »

hi
Zi=1N T

dove hi e Vi indicano lo spessore (in m) e la velocita delle onde di taglio dello strato
i-esimo, per un totale di N strati presenti nei 30 m di riferimento dal piano di

imposta delle fondazioni.

15
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1 - Dati sperimentli

INUMETO I TICEVITOTT s vivereicsororeiiibestamsbonnnns smmesnssasssbassns desasusssnsssersnsaensstonsenent b
Numero di campioni temMpPOrali.......cccveeeereeierereeeeieeeeee e
Passo temporale di aCqUISIZIONE .......ceoveeeeiereeicieeeeceecee et
Numero di ricevitori usati per 1’analiSi ...........oeueeierereeueieeeecereee e
L’intervallo considerato per I’analisi cOmincia a.............cc.ocuevevreeeeereuereeereeennns

L’intervallo considerato per I’analisi termina a ..........cocooeeeeeveeeeevenennnn.
I ricevitori non sono invertiti (1’ultimo ricevitore & I’ultimo per l anallsl)

Misure

w24
..8000
0.25ms
.24
Oms
1999.75ms

GF34

1.5 P~

Tempo [s]

0.5 -

AN A AR,
N AR
O .

TN P P

W
VoA

fi I T —

il
i

1Y
4ny

|
b
W

Mt A

P YN Py -,

{
!
{
<
; -ﬂl‘: =
-
! S =
- =
A =
I i 2 3
Lo
e o

Ricevitori

Figura 1: Tracce sperimentali
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| ___F I I

2 - Risultati delle analisi

|

Erequenza fimale e i i 70Hz

Erequenzainiziale st s s e : 2Hz
I Curva dispersione sperimentale
14 F——T L T Tmesealons T 31 o | T T —
l x1073 |} : : : : : 4
l 1.2 = -
«
I S =
E - -
E
g : : : ; 5 :
& 0.8 Zees e : Sisd T e
b : : - : 2 :
G E
o D .
.9 B 5 -
v :
> :
1 SIS S | ; | T
b . * ; d
L : ; : y
o Y § . ° :
2 & ' . 3 :
i | P .Cn. .................... .......... —
L ]
L ] i b =
¢« o : 2
L ° °® t-~ " TSt sy see]
L] 0 Sag .
“ ‘vx_,\ ™ oy . gy
2 oo : : :
: T ! : : :
0.2 =4 X | 1 1 1 4 o o1 gy Hl 1 —

0 10 20 30 40 50 60
Frequenza [Hz]

Figura 2: Curva dispersione sperimentale
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S - Risultati finali

OISCEI] e e 0

Vs30 [m/s] ....
La normativa applicata & il DM 14 gennaio 2008

Il sito appartiene alle classi A,B,C,D,EoSI (alluvionale, ghiaia, sabbia, limo, argilla,

roccia).

I sito non ¢ suscettibile di liquefazione e non ¢ argilla sensitiva.
L'unita geotecnica dello strato ri gido ¢ la numero 5

Tipo di suolo

GF34
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1 - Dati sperimentali

INUMEL0 1 TICEVITORT 12 iiv.  ooeorae s I e e o 20
Numero di campioni tempPorali .............o..oveveceoeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeoeoooo 8000
Passo temporale di aCqUISIZIONE ...........c..cveveeveeeeeeeeeeeeeeeeeoeoeoooo 0.25ms
Numero di ricevitori usati per 'analisi...............ocoooveoooooooooooo 20
L’intervallo considerato per I’analisi comincia a...........cocoovovvevvovvevreoon. O

Lintervallo considerato per I’analisi terming a ...............coovvovvovovoooooo. 1999.75ms

I ricevitori non sono invertiti (I’ultimo ricevitore & I’ultimo per I’analisi)

GF35

Misure
I | ] i ] ¥ T
| I i ‘
! | '
|

| |
I ]
| |'
| ‘ | |
15 | { g '
| |
]’ |
L | {
| {
| |

|
- | |

) |
S | i
= [ |
|q_..\ | | I
|

0.5

Ricevitorl

Figura 1: Tracce sperimentali
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S - Risultati finali

OBSeBIml. i S e e 0
s B . 340
La normativa applicata ¢ il DM 14 gennaio 2008

[l sito appartiene alle classi A,B.C,D,EoSI (alluvionale, ghiaia, sabbia, limo, argilla,

roccia).
II'sito non ¢ suscettibile di liquefazione e non & argilla sensitiva.
L'unita geotecnica dello strato rigido € la numero 5
B C

GF35
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. i GF37
Indagine geofisica Down Hole
san Miniato (Pl), localita Ponte a Egola, lottizzazione “Pruneta” 13
San Miniato (Pl), fraz. Ponte a Egola
Committente: Dott. Geol. Alessandro Fontanelli
(per FADA srl)
Sezioni verticali
Dromocrona onde P B Sx Sy
& al- S
Peiszon= na, [] Poissen = 0.03 []
Shear = na. [xPa) Shear = 57122 [kPa]
Youna= na. [kPa] ‘Young = 117671 [kFa)]
Sulk = n.a. [kPa] Bulk = 41727 [kPa]
= = ‘Poisson = 0.45 !;i
| : Shoar:&??lz Pa]
e
Pofisan <0451 -
5 Shear = 64082 (kPa]
T E"u‘rl'?-ét'gﬁ’%ﬁ”
= ~ Young = 602112,k
= ‘Bulk = 334!
& & [
& & =
(=] o =
(] o e
0 0015 002 0025 0.0
P P 758 mis P 1762 mis Vs30
Sx Sx 184 m/s 'S 341 mis 215.9 m/s
Sy | Sy 179mis B Sy 320 m/s 211.2 m/s

WAL GR0andsolt com

Petra snc di Carmignani Andrea & C. - Via Grande, 225 -

57100 -

Livorno
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- GF37
Indagine geofisica Down Hole
san Miniato (Pl), localita Ponte a Egola, lottizzazione “Pruneta” 14
San Miniato (Pl), fraz. Ponte a Egola
Committente: Dott. Geol. Alessandro Fontanelli
(per FADA srl)
Sezioni verticali
Dromocrona onde Sx P Sx Sy
£ =
(=1 o - - g
Peisson=n.a, [] Poisson = 3.03
Shear=na. 1 Shear = 57122 [kPa]
Young = n.a. [kPaj Young = 117571 [kPa]
Bulk = n.a. [\Pa] Bulk = 41727 [WFa]
['s] wy
(=1 o — = = T s e =
s 2 Poisson = 0,45 [
sm-smzﬁzpa
Young = 196364 Pa)
Bulk = 654545 [kPa]
R ; " Poisson =045 1
—e Shear = B4082 [kPa]
Young = 185837 [iPa]
- Bulk = 519455 [WPa]
:2 :r_} e .
— i Polsson=04TF]
e Ao s 5«»"3:’5.;"-%:11::‘5‘;-"?1
g ] ! —Voumg= BEOTENY L
wn wn
o~ o~ = sy = t: L2 —
a o i S — i ¥
© L]
0 0.025 005 0.075 0.1 0.125 s
P 245 m/s P 758 m/s P 1762 mis Vs30
Sx 173 mls Sx 184 m/s 8x! 341mils 2159 mls
Sy 169 mls S_y 179 mis _SX_' 320 m/s 211.2mis

wwvw geoandscft com

Petra snc di Carmignani Andrea & C. - Via Grande, 225 - 57100 - Livorno
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Indagine g geofisica Down Hole

San Miniato (Pl), localita Ponte a Egola, lottizzazione “Pruneta”

GF37

San Miniato (Pl), fraz. Ponte a Egola

Committente: Dott. Geol. Alessandro Fontanelli
(per FADA srl)

Dromocrona onde Sy

10

15

20

25

30

0 0.025 005 0075

P 245 m/s P
Sx 173 mis Sx
S_}{ 169 m/s Sy

0.1

758 m/s

184 mi/s
179 mis

0.125

0.15s

8x
Sy

m

15

30

Sezioni verticali
Sx Sy

Ponsson =na. I
Shear = n.a. [kFa]
Young = n.a. [kPa]
Bulk = n.a. [WPa]

Peisson = 003 [
Shear = 57122
Yeung = 117671 [+Pa]
Bulk = 41727 [kFa]

1762 m/s
341 m/s
320 m/s

‘Poissen =045 [
: Shear= 87712 gn
—  Young = 165384 [kFa]
Bulk = 654546
Polsscn = 0.45
Shaar = 54082
Young = 185837 Pn]
Bulk = 519455 [Pa]
‘Palsson = u-l?[l
el 1o % $m- 204!202%?;]
T Poissan =047 el
S TR
_marusr1£:1“1 =
Vs30
2159 m/s
211.2 m/s

waw.gesandsoft com

Petra snc di Carmignani Andrea & C. — Via Grande, 225 - 57100 - Livorno
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Indagine geofisica Down Hole

GF37

s

DI L T e

San Miniato (Pl), localita Ponte a Egola, lottizzazione “Pruneta” 16
ANALISI SISMICA DOWN-HOLE
San Miniato (Pl), fraz. Ponte a Egola
Comm.te: Dott. Geol. Alessandro Fontanelli (per FADA srl)
DISTANZA DELLO SPARO DA BOCCA FORO =2,5m
PRIMI ARRIVI
N? Geof. Profondita t onde P t onde SX t onde SY t onde P t onde SX t onde SY
[m] [ms] [ms] [ms] (corretti) (corretti) (corretti)
[ms] [ms] [ms]
1 1.00 11.50 9.40 17.68 4.27 3.49 6.57
2 2.00 12.70 13.50 18.59 7.93 8.43 11.61
3 3.00 12.10 17.40 21.45 9.30 13.37 16.48
i 4.00 14.10 21.80 23.27 11.96 18.49 19.73
5 5.00 13.20 28.00 28.86 11.81 25.04 25.81
6 6.00 14.10 35.00 34.19 13.02 32.31 31.56
7 7.00 15.60 40.00 39.78 14.69 37.67 37.46
8 8.00 17.10 48.00 46.54 16.32 45.82 44.42
9 9.00 17.10 55.00 52.65 16.48 52.99 50.73
10 10.00 17.70 60.60 58.24 17.17 58.79 56.50
11 11.00 18.20 64.40 71.50 17.75 62.80 69.72
12 12.00 18.50 72.70 7592 18.11 A 74.32
13 13.00 19.70 78.60 79.69 19.35 77.19 78.26
14 14.00 19.70 83.60 86.84 19.39 82.30 85.49
15 15.00 18.80 88.30 89.70 18.54 87.10 88.48
16 16.00 19.40 92.40 94.51 19.17 91.29 93.38
17 17.00 20.60 95:30 99,19 20.38 94.29 98.13
18 18.00 22.40 101.50 104.78 22.19 100.53 103.78
19 19.00 23.00 107.10 109.72 22.80 106.18 108.78
20 20.00 24.70 109.50 110.63 24.51 108.65 109.78
2] 21.00 23.80 112.70 114.79 23.63 111.91 113.99
22 22.00 25.30 115.30 117.65 25.14 114.56 116.90
23 23.00 24.70 118.00 120.38 24.56 117.31 119.68
24 24.00 26.50 121.60 122.46 26.36 120.95 121.80
25 25.00 25.90 123.00 128.83 25.77 122:39 128.19
26 26.00 26.50 128.60 132.99 26.38 128.01 132.38
27 27.00 26.50 131.60 136.23 26.39 131.04 135.65
28 28.00 27.40 134.40 137.41 27.29 133.87 136.86
29 29.00 28.00 137.70 139.47 27.90 137519 138.95
30 30.00 28.20 140.40 143.00 28.10 139.92 42.50
| = 31 31.00 29.10 141.60 144.17 29.01 141.14 143.71
. 32.00 29.10 143.90 146.51 29.01 143.46 146.06

Petra snc di Carmignani Andrea & C. - Via Grande, 225 - 57100 - Livorno
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Indagine geofisica Down Hole

GF37

1o m TR —

san Miniato (P1), localita Ponte a Egola, lottizzazione “Pruneta” 17
e e
VELOCITA" ONDE P
Strato Profondita [m] Velocita [m/s]
1 2 245
2 8 758
3 32 1762
PARAMETRI ONDE SX
Strato Profondita [m] Velocita [m/s] Poisson [-] Shear [kPal] Young [kPa] Bulk [kPal
1 10 173 n.a. n.a. n.a. n.a.
2 19 184 0.45 67712.0 196364 654546
3 32 341 0.47 232562.. 683732 3798510
PARAMETRI ONDE SY
Strato Profondita [m] Velocita [m/s] Poisson [-] Shear [kPa] Young [kPa] Bulk [kPa]
[ 12 169 0.03 57122.0 117671 41727.0
2 18 179 0.45 64082.0 185837 619456..
3 32 320 0.47 204800 602111 3345060.0

VELOCITA" MEDIE Vg,

Geofono V3o [m/s]
orizzontale Sx 215.9
orizzontale Sy 211.2

Dai dati sopra riportati si evidenzia quanto segue:

Y &

per quanto riguarda le onde P, si distinguono 3 livelli (finoa -2 m, finoa -8

m, e oltre detta profondita), con progressivo e sensibile aumento delle

velocita, marcatamente in corrispondenza del terzo strato;

le onde S mostrano una relativa omogeneita fino ai 18 — 19 m dal p.c., con

sensibile aumento di Vi (che in pratica raddoppia) a partire da detta quota.

Petra snc di Carmignani Andrea & C. - Via Grande, 225 - 57100 - Livorno
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Spettro di velocita e curve di dispersione
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curve di dispersione: m3m6.cdp
VS30 (modello "migliore™): 362 m/s
VS30 (modello medio): 366 m/s
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Figura 1: Tracce sperimentali
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5 - Risultati final;

O ftSet [ e 1)
La normativa applicata ¢ il DM 14 gennaio 2008
Il sito appartiene alle classi A,B,C,D, E o g (alluvionale, ghiaia, sabbia, limo, argilla,
roccia).
[ sito non & suscettibile di liquefazione € ngp o argilla sensitiva.
L'unita geotecnica dello strato rigido € la ny mero 4
Hpodsolote.. o o e =G

GF39
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Elaborazione MASW 1

normalized data
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Studio Tecnico di Geologia GEQ — TEST
Sede legale: Via Greppiano, 2a 51035 Lamporecchio (PT)
Tel. 0573 81628 - Cellulare 335 6467559 - E mail: caioli.devita@inwind.it
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Subsurface model
0

depth (m)

Modello medio

Vs (m/s): 155 185 200 205 200 205
Thickness (m): 3.0, 3.0, 3.0, 7.0, 16.0

Density (gricm3) (approximate values): 1.78 1.82 1.84 1.85 1.84 1.85
Shear modulus (MPa) (approximate values): 43 62 74 78 74 78

Analyzing Phase velocities
Analysis: Rayleigh Waves

Approximate values for \Vp and Poisson (please, see manual)
Vp (m/s): 323 385 416 427 416 427
Poisson: 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35

Vs30 (m/s): 194

Studio Tecnico di Geologia GEO — TEST
Sede legale: Via Greppiano, 2a 51035 Lamporecchio (PT)
Tel. 0573 81628 - Cellulare 335 6467559 - E mail: caioli.devita@inwind.it

i—_‘
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onde S - loc. Pod. Carraia - San Miniato -
| Il Ginepro s.r.I. - Montespertoli (FI)
definizione parametro VS30

DROMOCRONE ORIGINALI
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onde S - loc. Pod. Carraia - San Miniato - GF41
Il Ginepro s.r.l. - Montespertoli (FI)
definizione parametro VS30

PROFONDITA' RIFRATTORI
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Ristrutturazione e ampliamento fabbricato civile
Committente: Sig. Andreoni Alberto

2,0m
Sdir Gi1 — 'k G24
9 & 0 0 & @& & 0 0 0 90 0 o 90 @ 9o @ 90 e 009

. 4m.

Figura 8 — Setup indagine MASW propr. Andreoni Alberto (loc. via Calenzano, S. Miniato)
S. ANALISI DEI DATI ED INTERPRETAZIONE

L’acquisizione ¢ stata fatta su n. 1 punti di battuta o energizzazione esterni allo
stendimento (GO1) con 8 shot. Tra tutti i dati acquisiti € stato elaborato lo shot n. 4 il quale
presentava il miglior spettro frequenza-numero d’onda F-K.

Il sismogramma relativo ¢ visualizzato nella fig. 9 sotto riportata:

CPS. 2000 ITERAZIONI ESEGUITE: 0
POSIZIONE CURSCRE 0 mS

T = =3 . ] il ' ! ' | ' ! o I"i i
" -l"._E e e i S
! L] £ [ i ’ - . g BB — i
l-‘l' @ -., r ! l:.-g_-‘_-gn.-.-.n
5-"""-1'-."""li' - ..-.
R R g Wy S o= AR R -
' ; N ' N | Bl | T — A ‘ .
. e e R e R
= e, "EE e Ty e
i '.“-'.I-' Il' -.,l‘.l
o ._'.1 & ...l—{‘ ...' i'
Fig. 9 — Sismogramma shot n.4 offset G01
Lo spettro F-k corrispondente alla battuta n. 4 ¢ riportato nella fig. 10 seguente.
INDAGINE SISMICA MASW LOC. CAPPUCCINI (S. MINIATO)
SPECTRUM F-K SITE GO1 SHOT N. 4
Fig. 10— Spettro shot n.4 offset G24 con individuazione del modo fondamentale
Report data MASW 8
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Ristrutturazione e ampliamento fabbricato civile
Committente: Sig. Andreoni Alberto

Il numero d’onda “k™ & per definizione correlato alla lunghezza d’onda (A = 2m/k)
analogamente a quanto la frequenza angolare @ & correlata al periodo (T = 2n/w). La ricerca
delle soluzioni o radici dell’equazione di Rayleigh, che descrive il moto nella materia di
un’onda piana ed armonica, ¢ eseguita numericamente, fissando una frequenza e ricercando i
numeri d’onda “k” che soddisfano 1’equazione stessa. In un semispazio stratificato, o
comunque disomogeneo come il sottosuolo, la soluzione dell’equazione o curva di
dispersione delle onde di Rayleigh & multivalore, ossia ad una data frequenza corrispondono
piu valori del numero d’onda “”. Ogni coppia di valori f-k rappresenta un’onda semplice,
detta modo di Rayleigh. Fissata una frequenza circolare 0o=2mfy, il primo modo, o modo
fondamentale delle onde di Rayleigh, corrisponde al numero d’onda piti grande k.

Se tracciamo la curva di dispersione nel dominio frequenze/numero d’onda F-k, si puod
osservare che a basse frequenze esiste solo il modo fondamentale. Per frequenze piu alte di
circa 25Hz compare il secondo modo di Rayleigh e cosi via per i modi superiori a frequenze
piu alte. Praticamente ogni modo superiore di Rayleigh appare sopra una frequenza minima di
“cut-off”, ossia ogni modo superiore non esiste sotto la cosidetta “cut-off  frequency”.

L’analisi dello spettro di dispersione F-k consente una discreta identificazione del modo
Jondamentale di Rayleigh fino a circa 28 Hz (cfr. fig. 10), anche se ¢ evidente un “salto”
attorno ai 20 Hz. A frequenze piu alte si osserva un nuovo massimo di energia associabile al
modo fondamentale che si propaga fino ai 50 Hz. Per velocita piu alte si notano campi di
energia associabili a modi superiori. Nel trattamento successivo dei dati & stata adottata una
frequenza di cut-off di 48Hz, che risulta graficamente visualizzata & dal “picking” con
cerchietti gialli. II modo fondamentale di Rayleigh pud essere rappresentato anche come
variazione della velocita di fase in funzione della frequenza (cfr. fig. 11).

INDAGINE SISMICA MASW LOC. CAPPUCCINI (5. MINIATO)
DISPERSION CURVE SITE GO1 SHOT N. 4

0.008-

Fundamental mode

n
Fraquency [
0.02 003 0.04 0.65 0.060.07.00,6.1 02
Misfit value

Fig. 11 — Fitting tra curva di dispersione sperimentale e teorica (Shot n. 4 site GOI)

Report data MASW 9
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Ristrutturazione e ampliamento fabbricato civile
Committente: Sig. Andreoni Alberto

Nella tabella sottostante sono riportati i valori medi della velocita Vs per ciascuno dei
10 strati definiti dalla linea rossa di “mininmum misfit” nel modello interpretativo della fig. 12.
Calcolando la Vs per ciascuno strato individuato si giunge alla tabella sottostante:

Layer Thickness Depht  shot4 GO1

(m) (m) Vs30 (m/s)

1 2.40 240 194
2 2.60 5.0 290
3 6.30 11.30 395
4 3.0 14.30 301
5 1.50 15.80 183
6 3.40 19.20 190
7 2.0 21.20 220
8 4.80 26.0 169
9 1.90 27.90 173
10 2.10 30.0 191
V30=225.9m/s

La media pesata dei valori di Vs consente quindi di attribuire al ferreno di fondazione
la categoria di sottosuolo “C” (cfr. Tab. 221 00)

Tabella 3.2.11
Categoria Descrizione

A Ammassi rocciosi affioranti e terreni molto rigidi caratterizzati da valori di V., superiori a 800 m/s, eventualmente
comprendenti in superficie uno strato di alterazione con Spessore massimo pari a 3 m

B Rocce tenere e depositi a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consistenti con spessori superiori a
30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita ¢ da valori di V.
compresi tra 360 m/s ¢ 800 m/s (ovvero Ngprsp > 50 nei terreni a grana grossa e ¢y3o > 250 kPa nei terreni a grana
fina).

C Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti con
spessori superiori a 30 m, caratterizati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la
profondita e da valori di V.5, compresi tra 180 /s e 360 m/s (ovvero 15 <Nspr35<50 nei terreni a grana grossa e
70<t, <250 kPa nei terreni [ a grana fina).

D Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o terreni a grana fina scarsamente consistenti con spessori
superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori
di Ve inferiori a 180 m/s (ovvero Nepr0<15 nei terreni a grana grossa e ¢,10<70 kPa nei terreni a grana fina),

E Terreni dei sottosuoli di tipo C o D per spessore non superiore a 20 m, posti sul substrato di riferimento (con Vs>
800 mys).

Cascina, 7/12/2010

Report data MASW 1
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Subsoil Geologi Associati

Il territorio comunale di San Miniato, ai sensi della Del.G.R.T. n.431 del 19/06/2006 sulla classificazio- 1:2.3:
ne sismica del territorio regionale, € inserito nella Zona 3s.
SE
Per quanto riguarda le condizioni topografiche la categoria € “T2" corrispondente a “pendii con incli E;
nazione media i>15°" (Tab.3.2.V delle Norme).
Per la determinazione della categoria del sottosuolo si € fatto riferimento alla Tab.3.2.1| delle Norme
del D.M. 14/01/08, utilizzando il valore del parametro Vs30 determinato dalla prospezione sismica esegui-
ta nell'area adiacente a quella dellintervento, caratterizzata dagli stessi contesti geologici, geomorfolocic
e geotecnici (Tav 3 e Allegato 1): I'indagine geofisica si & svolta attraverso I'esecuzione di n.1 profilo di si
smica a rifrazione con onde SH che ha fornito valori di Vs30 calcolati lungo il profilo fra 349 m/s e 491 m/s, cor
un valore medio di 423 mls.
Per le litologie, gli spessori ed i contrasti di velocita presenti la zona in esame rientra nella categoria B dei suol
di fondazione corrispondente a “depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fine |
S
mediamente consistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprie: s
t4 meccaniche con la profondita” (Tab.3.2.1l delle Norme).
1.2.2. Determinazione parametri sismici
Latitudine (°) 43.685618
Longitudine (°) 10.856058
Classe d'uso Il
Vita nominale (anni) 50
Coefficiente d'uso (Cu) 1.0
Categoria di sottosuolo B
Condizione topografica T2
Stato Limite Tr [anni] ag [0] Fo Te' [s]
Operativita (SLO) 30 0.045 2.549 0.243 [
Danno (SLD) 50 0.055 2.559 0.254 M
Salvaguardia vita (SLV) 475 0.128 2,531 0.282 B
Prevenzione collasso (SLC) 975 0.166 2.469 0.288 suy
Periodo di riferimento per I'azione sismica: 50 sie
Coefficienti SLO SLD SLV SLC
Ss Ampl. Strat- 1.20 1.20 1.20 1.20 1.2.4.
Cc Coeff. Funz. Cat. 1.46 1.45 142 1.41
St Ampl. Topog. o0 20 20 20 Per lique
kh 0.013 | 0.016 | 0.044 | 0.058 causa in un
kv 0.006 | 0.008 | 0.022 | 0.029 rigidezza at
Amax [m/s?] 0629 | 0778 | 1.808 | 2.351 _
Beta 0200 | 0200 | 0240 | 0240 ficattve.igl
Via Falco e Ceravolo n.9 — 50053 Empoli (FI) - Tel.:057182330/Fax:0571943098 — e.mail: info@subsail.it Pagina4di9  ViaFalco e Cer
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pag. 6

Per dare uno spazio di ricerca significativo al processo di inversione ci si & basati anche sul
contesto geolitologico locale. 1l report con i dati salienti relativi al procedimento di elaborazione ed

inversione é allegato alla presente relazione. I risultato dell'inversione & il seguente:

velocity spectrum & dispersion curve
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Petra S.n.c.
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- secondo il MODELLO MEDIO:

Sono stati cioe individuati 4 strati a diversa velocita Vsh, e precisamente:

strato 1 2 3 4
VSh (m/sec) 180 231 419 657
spessore (m) 2,6 3.3 6,7
- secondo il MODELLO MIGLIORE:
strato 1 2 3 4
VSh (m/sec) 180 234,54 420 658,26
spessore (m) 2,7 3,15 7,0

Con i dati ottenuti, per la zona di indagine (da p.campagna) si ha :

- VS30 del modello medio: 423 m/sec
- V530 del modello migliore: 422 m/sec

Il che corrisponde a una possibile categoria di suolo di fondazione "B".

Livorno, Gennaio 2010 X Petra Snc

Andrea Carmignani

Petra S.n.c.
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Geol. Giuseppe Lotti pag 8/8|GF47

curve di dispersione ottenute, effettuata con algoritmi ‘genetici”. Tale programma & in grado di
operare sui records in formato SGY prodotti dalla strumentazione Ambrogeo.

Per dare uno spazio di ricerca significativo al processo di inversione ci si & basati su dati
penetrometrici disponibili per I'area in oggetto e sulle caratteristiche litostratigrafiche generali note
per la zona.

| diagrammi ed il report relativi al procedimento di elaborazione ed inversione sono allegati
alla presente relazione. Sono stati individuati 4 strati a differente velocita Vsh:

- secondo il MODELLO MEDIO

strato n. 1 2 3 4
VS (m/s): 277 400 499 687
spessore (m): 4.1 8.1 7.9

- secondo il MODELLO MIGLIORE:

strato 1 2 3 4
Vs (m/s): 283 401 502 681
spessore (m): 4.4 8.0 Ths!

Con i dati ottenuti, per la zona di indagine si ha :
« V830 del modello medio: 459 m/s
» V830 del modello migliore; 461 m/s
La categoria di sottosuolo del sito in esame é in classe B, secondo la tabella 3.2.1/
delle NTC 2008 corrispondente a “ B - Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto
addensati o terreni a grana fine molto consistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da
graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e valori del VS30 compresi
tra 360 m/s e 800 m/s (ovvero NSPT30 > 50 nei terreni a grana grossa e cu30> 250 kPa nei
terreni a grana fina).

San Miniato 26/02/2011

Risultati di una prospezione geofisica masw eseguita in Via Catena — Comune di San Miniato -
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Grafici “common-shot gather” e spettro di velocita, elaborazioni e profilo verticale onde S
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fitering—
dataset: 7m.SGY A e
minimum offset. 7 m cancel O Tau...
geophone spacing: 1 m | |
sampling: 0.131 ms
normalized traces velocity spectrum
0 2000 —
=t
0.1 | <o ety i ek e e il R 1800
ﬁn‘[- LTS 8 T R R B R T Y TR N B S 16 OO T (O COLI B e :1200
= ) =
joss 4 El S i I 4 =
E 05 i B s 1000
i bessabodeclodochodechebeabedicbodesfedecfodecfedeededeclodc]sdcsadd (1]
0.6 § 800
(1)74 00 4 [= 600
09 RIS ) O A S RO R R T PN TR R AP DU (N [ PR (R Y (N (O (R G Y SR mﬂ
1 ’ = -
5 10 15 20 25 30 5 10 15 20 25 30 35 40 45 80
offset (m) frequency (Hz)
velocity spectrum & dispersion curve Vertical Vs profile
iy - picking ;
ﬂ best model
= VFUE ., L | e mean model |
P ] d
&
2
[+
a 10}---.--- .
£
(=8
10 20 30 40 50 — 15 i
frequency (Hz) E
5
misfit evolution °
: r : . > . 20 g
o} i
15} " 4
4 VP 25 4
= =20+ - =Ty J." Vv L T
:‘ :
s80r 1 ] 30 | m=— fittest model 4
-35 i;' fittest model | ====s mean model
B T ||imees average value| | -~ considered models
] 10 15 20 25 30 35 40 200 300 400 500 600 700 800
generation Vs (m/s)
dataset: 7Tm.SGY
= VS30 (best model): 461 m/s
win W
MAS VS30 (mean model): 459 m/s
e ——————



Admin
Text Box
GF47


GALILEO GEQFISICA — Piazza Giotto 8, AR
Dott. Simone Secci- Dott. Lorenzo Batfi
www.galileogeofisica.it

MODALITA' OPERATIVA

Si sono disposti i geofoni sul terreno quindi si & energizzato framite mazza da 8 kg.

Si sono effettuate registrazioni di 1 sec.

GF48

Si sono disposti 12 geofoni da 4,5 hz alla distanza di 1 metro. Eseguendo 2 battute si &

emulato una traccia a 24 canali.

RISULTATI OTTENUTI - BEST MODEL

Vs (m/s): 195 334 348 392 432
thickness (m): 1.3712 21035 3.6648  3.4017

Approximate values for Vp, density & elastic moduli

Vp (m/s): 406 695 724 816 808

Density (gr/cm3): 184 197 198 200 2.00
Vp/Vs ratio: 208 208 208 208 187
Poisson: 035 035 035 035 0.30

Young modulus (MPa): 189 592 646 832 971
Shear modulus (MPa): 70 219 239 308 374
Lamé (MPa): 163 511 5b57 719 560

Bulk modulus (MPa): 210 657 717 924 809

dispersion curve (frequency - Rayleigh phase velocity)

Fundamental mode)
best model

F(Hz) VR(m/s)
7.14106  379.9365
11.3881 364.1933
22.7519 315.4594
32.62356 294.7471
b6.8434 243.1833

Vs30 (best model): 387 m/s
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GALILEO GEOFISICA - Piozza Giotio 8, AR
Dott. Simone Secci- Dott. Lorenzo Batti
www.galileogeofisica.it

CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICO-DINAMICA DEL SITO INDAGATO

Il Vs30 risulta di 387 m/s; i depositi hanno spessore elevato e continuano in profondita, il
bedrock sismico integro (Vs > 800 m/s) si trova a profondita superiori a 30 metri dal piano di
campagna. Per tale situazione geologica, il sito verra classificato quindi come di TIPO B.
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1 - Dati sperimentali

INUICE0 I T CEVIEOTE e s st ettt Feesssssen s o et 24
Numero di campioni temporali.......... 8000
Passo temporale di acquisizione ..........ooo.oooooooor 0.25ms
Numero di ricevitori usati per I'analisi .........co.cooovee 24
L’intervallo considerato per I°analisi comincia a...ooooooooooooooooooooo Oms

L'intervallo considerato per I’analisi terminaa ... 1999.75ms

I ricevitori non sono invertiti (Pultimo ricevitore & I’ultimo per I’analisi)

Misure
] 1 L] "}r{l; L]
| 198
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Figura 1: Tracce sperimentali
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5 - Risultati finali

OBSe I oo oottt e e 0
La normativa applicata ¢ il DM 14 gennaio 2008

Il sito appartiene alle classi A, B, C, D, E 0 S] (alluvionale, ghiaia, sabbia, limo, argilla,

roccia).
1 sito non ¢ suscettibile di liquefazione e non & argilla sensitiva.
L'unita geotecnica dello strato rigido é la numero 6
Tipo di SuOI0 ....ceeeeeereererrccrerene, csssesssasssasssussnassessassnnssasssnnsssssssnnsansennssans c

GF49
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CAPITOLO 2. RELAZIONE GEOLOGICA 2:2.
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Figura 2.2.4: Sismogramma relativo all'indagine sismica masw
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2.2. CARATTERIZZAZIONE SISMICA DELL’AREA DI INTERVENTO 17
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Fundamental mode
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Figura 2.2.6: Curva di dispersione della velocita di fase delle onde superficiali di rayleigh da
prospezione masw.
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Figura 2.2.7: Profilo verticale 1d delle vs ottenuto dall’inversione della curva di dispersione della
velocita di fase delle onde superficiali di rayleigh: masw.
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18 CAPITOLO 2. RELAZIONE GEOLOGICA

Vi= Velocita in m/s dello strato i-esimo

n. Descrizione| Spessore Peso Poisson Falda Vp Vs
saturo per
[m] unita di [m/sec] | [m/sec]
volume
[kg/mc]
1 6,5 1900,0 0,2 No| 1085 226,15
2 52 1900,0 0,2 Si 424 178,73
3 4,3 1900,0 0,2 Si| 1325 42312
4 14,0 1900,0 0,2 Si| 1325 674,8

VS30= 335,74

CATEGORIA DI SUOLO DI FONDAZIONE Suolo di tipo C -- Depositi di terreni a grana
grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti con spessori superiori
a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita
e da valori di Vs,30 compresi tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 < NSPT,30 < 50 nei terreni a
grana grossa e 70 < Cu,30 < 250 kPa nei terreni a grana fina).

2.2.4 Verifica fenomeni di liquefazione

Nel caso in oggetto siamo in presenza di un terreno di fondazione di natura prevalentemente
coesiva e con falda a profondita media stagionale superiore a 15 m dal p.c., pertanto sono da
escludere fenomeni di liquefazione in caso di sisma.

2.2.5 Condizioni Topografiche

Per quanto riguada le condizioni topografiche, la categoria é T2, corrispondente a “pendii con
1 g g 3 3 I P

inclinazione media i>15%" (Tab.3.2.1V delle N.T.C.2008)

GF52
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Prova MASW

L'interpretazione della prova MASW, relativamente alle onde S, ha reso

evidente la seguente successione:

Best model Mean model
Velocita Onde S Velocita Onde S
Profondita da P.C (m/s) Profondita da P.C (m/s)
0 3,7 146 0 4.0 148
3,7 15,0 192 4.0 15,1 193
15,0 40 446 15,1 40 447
Vs30 = 255 m/s Vs30 = 255 m/s

In definitiva, la prova MASW realizzata evidenzia che l'area in esame

puo essere collocata, secondo la normativa italiana, in classe C.

Siena, Marzo 2011

Sig. Marco CHINI

Cascina Cavane — Comune di San Miniato (P1)
INDAGINE GEOFISICA — RAPPORTO TECNICO
Archivio n® 4027/11

e ————————
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8 — ANALISI DEI RISULTATI

Nel complesso Iindagine geofisica eseguita ha permesso di
caratterizzare il sottosuolo sia con il modello di distribuzione della velocita delle
onde “P”, tramite I'interpretazione tomografica, sia con il modello di
distribuzione della velocita delle onde 'S’, attraverso I'analisi della prova Re.Mi
e della prova MASW.

| risultati dell'indagine geofisica di seguito descritti sono stati riportati
nella tavola allegata.

Profilo sismico tomografico a rifrazione

Il profilo sismico a rifrazione ha permesso di rappresentare il sottosuolo
con un modello di distribuzione della velocita delle onde “P” che si correla bene
con le prove geofisiche realizzate nel sito.

La sua interpretazione ha evidenziato sostanzialmente un assetto
stratigrafico sub orizzontale. In superficie si evidenziano terreni con velocita
sismica inferiore a 500 m/s. Inferiormente Ia velocita sismica aumenta in modo
costante per tutta la profondita indagata e alla profondita di circa 10 metri si
registra la velocita sismica di 1.500 m/s.

Prova Re.Mi.

L'interpretazione della prova Re.Mi. , relativamente alle onde S, ha reso

evidente la seguente successione:

Profondita da P.C Velocita Onde S (m/s)
0 4,0 147

4,0 16,2 204

16,2 40 415

Per questo terreno il valore di Vs30 (calcolato da p.c.) risulta pari a 251 m/s.
In definitiva, la prova Re.Mi. realizzata evidenzia che 'area in esame puo

essere collocata, secondo la normativa italiana, in classe C.

Sig. Marco CHINI

Cascina Cavane — Comune di San Miniato (PI)
INDAGINE GEOFISICA — RAPPORTO TECNICO
Archivio n°® 4027/11
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8 — ANALISI DEI RISULTATI

Nel complesso Iindagine geofisica eseguita ha permesso di
caratterizzare il sottosuolo sia con il modello di distribuzione della velocita delle
onde “P”, tramite I'interpretazione tomografica, sia con il modello di
distribuzione della velocita delle onde 'S’, attraverso I'analisi della prova Re.Mi
e della prova MASW.

| risultati dell'indagine geofisica di seguito descritti sono stati riportati
nella tavola allegata.

Profilo sismico tomografico a rifrazione

Il profilo sismico a rifrazione ha permesso di rappresentare il sottosuolo
con un modello di distribuzione della velocita delle onde “P” che si correla bene
con le prove geofisiche realizzate nel sito.

La sua interpretazione ha evidenziato sostanzialmente un assetto
stratigrafico sub orizzontale. In superficie si evidenziano terreni con velocita
sismica inferiore a 500 m/s. Inferiormente Ia velocita sismica aumenta in modo
costante per tutta la profondita indagata e alla profondita di circa 10 metri si
registra la velocita sismica di 1.500 m/s.

Prova Re.Mi.

L'interpretazione della prova Re.Mi. , relativamente alle onde S, ha reso

evidente la seguente successione:

Profondita da P.C Velocita Onde S (m/s)
0 4,0 147

4,0 16,2 204

16,2 40 415

Per questo terreno il valore di Vs30 (calcolato da p.c.) risulta pari a 251 m/s.
In definitiva, la prova Re.Mi. realizzata evidenzia che 'area in esame puo

essere collocata, secondo la normativa italiana, in classe C.

Sig. Marco CHINI

Cascina Cavane — Comune di San Miniato (PI)
INDAGINE GEOFISICA — RAPPORTO TECNICO
Archivio n°® 4027/11
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1 - Dati sperimentali

N dOF e ot e RS SRR i e 24 =
Numero:di cCAmpioni teMPOLAlL,.......ic...... .o msessssasssssfssiinsamsisasssssmisiossacosiizssctas 8000 ’
Passo temporale di acqUiSIZIone .........................ccoooooeeeseeeeeeeeeeesseeessessnessee 0.25ms
Numero di ricevitori usati per 1°analisi....................coouooseussemoecssesssenessmssnsesssassen 24
L’intervallo considerato per I’analisi COMINEIA A.....v...vereereeerereerersereesarsesseeeess Oms
» L’intervallo considerato per I’analisi termina a .............cco.coooeesvvesnernnnnn. 1999.75ms
K I ricevitori non sono invertiti (1’ultimo ricevitore & 1>ultimo per I’analisi)
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Figura 1: Tracce sperimentali
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5 - Risultati finali

O b N e 0
ViSO R R R e 0 I 432

Il sito appartiene alle classi A, B, C,D, E o S1 (alluvionale, ghiaia, sabbia, limo, argilla,
roccia).

Il sito non & suscettibile di liquefazione e non & argilla sensitiva.
L'unita geotecnica dello strato rigido € la numero 8
Tipo di SUOIO ...ecueerrreereeeeeeeeee

GF56
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RISULTATI DELL’ INDAGINE SISMICA
MODELLO MEDIO

Vs (m/s): 101 274 480 684 597 633
Deviazioni Standard (m/s): 8 11 6 14 60 114

Spessori (m): 0.7 3.9 5.6 745) 7.9
Deviazioni Standard (m): 0.1 0.3 0.3 0.7 1.6

Valori approssimati per Vp, densita ed alcuni moduli elastici

Vp (m/s): 210 570 999 1424 1243 1184

Densita (gr/cm3): 1.68 192 205 2.14 2.11 2.09

Rapporto Vp/Vs:2.08 2.08 208 208 208 1.87

Poisson: 0.35 035 035 035 035 0.30

Modulo di compressione (MPa): 17 144 473 1001 751 839

GF57

MODELLO MIGLIORE

Vs (m/s): 103 276 481 689 594 563

Spessori (m): 0.7  4.037 55812  7.7153 7

Valori approssimati per Vp, densita ed alcuni moduli elastici (VEDI MANUALE)
Vp (m/s): 214 575 1001 1434 1237 1053

Densita (gr/cm3): 1.68 192 205 2.14 211 2.07

Rapporto Vp/Vs: 2.08 2.08 2.08 2.08 208 1.87
Poisson: 0.35 035 035 035 035 030
Modulo di compressione (MPa): 18 146 475 1017 743 655

dispersion curve (frequency - Rayleigh phase velocity)

Fundamental mode)
best model

F(Hz)  VR(m/s)
18.1963  439.5847
21.3622  371.2051
25.5354  298.2965

VS30 (modello medio): 467 m/s
V830 (modello "migliore"): 463 m/s
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1 - Dati sperimentali

Numero di ricevitori .........................
Numero di campioni temporali.................
Passo temporale di acquisizione...............

Numero di ricevitori usati per Banalisic ot aimmmans
L’intervallo considerato per I’analisi comincia a
cvessseeenses 1999.75ms

L’intervallo considerato per I’analisi termina a
[ ricevitori non sono invertiti (I'ultimo ricevitore & I’ultimo per |

Misure

T 1 01010}
0.2 5Ms
.20
ceceeee.. Oms

"analisi)

GF59
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Figura I: Tracce sperimentali
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5 - Risultati finali

Vs30 [m/s| $2938898asnsuaneunnsostsRS Rt Son unssR RS S e an
La normativa applicata ¢ il DM 14 gennaio 2008

[1 sito appartiene alle classi A,B,C,D,EoSl (alluvionale, ghiaia, sabbia, limo, argilla,
roccia).

Il sito non ¢ suscettibile di liquefazione e non & argilla sensitiva.
L'unita geotecnica dello strato rigido ¢ la numero 5
Tipo di suolo .........cecununen......
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Geol. Giuseppe Lotti pag 8/8 GF60

e

litostratigrafiche generali note per la zona. Sono pertanto stati ipotizzati 4 orizzonti a differente

velocita Vsh.
| diagrammi ed il report relativi al procedimento di elaborazione ed inversione sono riportati

in allegato.
Di seguito sono riportate le velocita Vs, e gli spessori, dei livelli sismici costituenti il

modello monodimensionale geofisico ricostruito:

- secondo il MODELLO MEDIO

strato n. 1 2 3 4
VS (m/s): 168 204 377 665
spessore (m): 3.7 58 42
- secondo il MODELLO MIGLIORE:
strato 1 2 3 4
Vs (m/s): 170 205 435 649
spessore (m): 35 6.5 3

Con i dati ottenuti, per la zona di indagine si ha :
« VS30 del modello medio: 348 m/s
« VS30 del modello migliore: 351 m/s

Il corretto valore di Vs30 dovra essere calcolato a partire dal piano di posa della
fondazione.

Fermo restando che la scelta della corretta categoria di suolo spetta al progettista, sulla
base dei risultati della presente indagine sismica, e del progetto strutturale definitivo, la categoria
di sottosuolo del sito in esame, a partire da quota zero di p.c. & assimilabile a sottosuolo di tipo C
secondo la tabella 3.2.Il delle NTC 2008, corrispondente a “Depositi di terreni a grana grossa
mediamente addensati o terreni a grana fine mediamente consistenti, con spessori superiori a 30
m caratterizzati da graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e valori
del VS30 compresi tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 < NSPT30 < 50 nei terreni a grana grossa e
70 < cu30 < 250 kPa nei terreni a grana fina).”

San Miniato 03/03/2011 —_—

5
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Risultati di un; o e ; : : =
una prospezione geofisica masw eseguita in loc. Calenzano, Via Ranci n.2.— Comune di San Miniato

.
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Geol. Giuseppe Lotti pag 8/8

Per la ricerca del modello sismico del sito, nel processo di inversione, ci si & basati sui dati
derivanti da prova penetrometrica eseguita sul lotto, e sulle caratteristiche litostratigrafiche generali
note per la zona. Sono stati ipotizzati 4 orizzonti a differente velocita Vsh.

| diagrammi ed il report relativi al procedimento di elaborazione ed inversione sono riportati
in allegato.

Di seguito sono riportate le velocita Vs, e gli spessori, dei livelli sismici costituenti il
modello monodimensionale geofisico ricostruito:

- secondo il MODELLO MEDIO

strato n. 1 2 3 4
VS (m/s); 193 243 417 500
spessore (m): 3.4 57 8.1

- secondo il MODELLO MIGLIORE:

strato 1 2 3 4
Vs (m/s): 193 240 420 493
spessore (m): 3.4 5.7 6.0

Con i dati ottenuti, per la zona di indagine si ha :
« V830 del modello medio: 348 m/s
» V830 del modello migliore: 349 m/s

Si ricorda che il corretto valore di Vs30 dovra essere calcolato a partire dal piano di posa
della fondazione.

Fermo restando che la scelta della corretta categoria di suolo spetta al progettista, sulla
base dei risultati della presente indagine sismica, e del progetto strutturale definitivo, la categoria
di sottosuolo del sito in esame, a partire da quota zero di p.c. é assimilabile a sottosuolo di tipo C
Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terren; a grana fine mediamente
consistenti, con spessori superiori a 30 m caratterizzati da graduale miglioramento delle proprieta
meccaniche con la profondita e valori del VVS30 compresi tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 <
NSPT30 < 50 nei terreni a grana grossa e 70 < cu30 < 250 kPa nei terreni a grana fina).

San Miniato 15/02/2011 e

Geol. Giuseppe Lotti

Risultati di una prospezione geofisica masw eseguita in Via Castelfiorentino, loc. Calenzano —~Comune di San Miniato -
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Grafici “common-shot gather”

GF61

e spettro di velocita, elaborazioni e profilo verticale onde S

- #1: uploading & pr
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Program INTERSISM

Ampliamento di fabbricato a destinazione produltiva in Via R

ANALISI SISMICA DOWN-HOLE

14/16 Ci diSan Miniato
DISTANZA DELLO SPARO DA BOCCA FORO

Distanza = 3.00 [m]

PRIMI ARRIVI
' N* Geof. Profondita [m] OndeP [mz] OndeS (X)[ms] OndeS ([Y)[ms] OndeP (conetti)[ms] Onde S (%) (cometti) [ms]
1 1.00 858 13.26 17.81 2.71 4.19
‘ 2 200 858 14.56 20.93 4.76 8.08
3 3.00 11.05 20.28 23.92 7.81 14.34
| 4 4.00 11.70 27.04 27.69 9.36 21.63
5 5.00 12.22 33.80 33.15 10.48 28.98
| 6 6.00 12.87 37.44 35.62 11.51 33.49
7 7.00 13.39 40.56 40.56 12.31 37.28
8 8.00 13.39 50.96 43.94 12.54 47.72
| 9 9.00 13.52 58.89 50.31 12.83 55.87
10 10.00 13.91 60.84 58.89 13.32 58.27
11 11.00 14.56 66.95 61.39 14.05 64.59
12 12.00 15.34 72.41 63.83 14.88 70.25
13 13.00 16.64 76.18 67.47 16.21 74.23
14 14.00 16.64 79.82 74.23 16.27 78.05
15 15.00 17.81 82.94 79.82 17.46 81.33
16 16.00 18.85 87.23 85.28 18.53 85.74
17 17.00 19.50 90.22 89.57 19.20 88.85
18 18.00 20.67 95.16 95.81 20.39 93.87
19 19.00 21.32 96.33 97.63 21.06 95.15
20 20.00 21.32 101.92 100.10 21.08 100.79
21 21.00 21.32 103.74 103.09 21.11 102.70
22 22.00 2210 107.38 107.38 21.90 106.40
23 23.00 23.27 112.32 112.32 23.07 111.38
24 24.00 24.36 116.09 114.14 24.18 115.19
25 25.00 24.49 117.91 117.26 24.32 117.07
26 26.00 24.36 119.73 120.38 24.20 118.94
27 27.00 25.01 122.72 121.55 24.86 121.97
28 28.00 25.74 127.66 126.49 25.59 126.93
29 29.00 25.74 133.77 129.48 25.60 133.06
30 30.00 25.74 135.07 130.78 25.61 134.40
3 31.00 27.04 140.01 134.42 26.91 139.36
32 32.00 27.43 141.83 136.89 27.31 141.21
33 33.00 28.86 145.47 137.54 28.74 144.87
VELOCITA' ONDE P
Strato  Profondita [m] Velocita [m/s]
1 4 421
2 19 1348
3 33 1887
PARAMETRI ONDE 5X
Strato  Profondita [m]  Velocita [m/s] Poisson[-] Shear[kPa] Young [kPa] Bulk [kPa]
1 7 169 0.36 52837.0 143716 171090
2 18 206 0.48 78506.0 232377 1936473
3 33 304 0.48 175590.. 519746 4331214
PARAMETRI ONDE SY
Strato  Profondita [m]  Velocita [m/s] Poisson[-] Shear [kPa] Young [kPa] Bulk [kPa]
1 7 86 0.33 64002.0 170245 166306
2 18 195 0.48 70346.0 208224 1735199
3 33 328 0.47 204409.. 600962 3338677
VELOCITA' HEDIE ¥530
Geofono V530 [m/s]
orizzontale Sx 223.4
orizzontale Sy 229.7

(C) 2005 www.geoandsoft.com

Onde S (Y] ([conetti) [ms]
5.63

11.61
16.91
22.15
28.43
31.86
37.28
41.14
47.73
56.41
59.23
61.92
65.74
72.58
78.27
83.82
88.21
84.51
96.44
398.99
102.05
106.40
111.38
113.26
116.42
119.59
120.81
125.77
128.79
130.13
133.79
136.29
136.98
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4. COMMENTO Al RISULTATI DELLE PROSPEZIONI SISMICHE
4.1. MASW (Multichannel Analisys Surface Waves)

E" stata eseguita una prospezione con il metodo MASW utilizzando un
sistema di acquisizione a 48 geofoni con la seguente configurazione sorgente-ricevitori:

X =2m; dx = Im; (X= distanza sorgente-geofono piu vicino (offset); dx= distanza
intergeofonica)

Sono state eseguite 2 energizzazioni, una ad estremo della linea. con 2 m di
offset sia dal geofono 1 che dal geotono 48.

Le registrazioni delle onde superficiali sono state di buona qualita. con un
ottimo rapporto segnale/rumore (fig.1).

8 9 1011 121314151617 18192021 2232425262718 5 E
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Fig. I - Registrazione di campagna delle onde superficiali: risultato dell ‘energizzazione a
due metri dal geofono 1.

[ dati stratigrafici e sismici disponibili sono stati molto utili per
I"elaborazione delle onde superficiali (MASW). Essi. infatti, hanno consentito
I"impostazione di un modello di base (tabella 1) per la generazione di una curva di
dispersione teorica attendibile e ragionevolmente compatibile con la curva sperimentale,
riportata in figura 2.

Geoprove di Pietro Barsanti, Alessandro Petroni & C. S.a.S. - via Buiamonti 29 - 55100 LUCCA
P.L 01066010461 TEL. 0583/467427 = FAX 0583/91090 e-mail info @ geoprove com Pag. 8


Admin
Text Box
GF64


Layer |Bottom [Thickness |S-Ve| [Vs] |P-Vel Mp) |POS Ratio
1 1.300 1.300 260 637 0.400
2 3.000 1.700 278 749 0.420
g 4.500 1.500 304 a7 0.420
4 6.700 2.200 338 911 0.420
5 10.000 3.300 425 1041 0.400
6 14.900 4.900 430 1101 0410
7 20.000 5.100 440 1127 0.410
8 26.200 6.200 450 1375 0.440
9 34.000 7.800 440 1344 0.440
10 % |nfinity 630 1484 0.390

Tab. I — Modello utilizzato per la generazione della curva di dispersione teorica.
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Fig. 2 — Curva di dispersione sperimentale utilizzata per |'elaborazione MASW.

-

Il profilo di velocita Vs di Fig. 3 e la Tabella 2 sono i risultati finali dei
processi iterativi operati dal programma SURFSEIS alla ricerca del best fitting tra
curva di dispersione sperimentale e teorica.
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10-LAYER VELOCITY MODEL(Record = 2)
(Mid-Station = 24)
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Fig. 3 — Profilo di velocita Vs,

Profondita | Velocita Vs
(m) (m/sec)
-1.3 254.3

-3 258.6
-4.5 286.9
-6.7 298.1
-10 351.5

-14.9 403.8
-20 487.5
-26.2 483.8
-34 411.6
-42.5 462.9

Tab. 2 — Profondita e velocita delle onde S degli strati individuati nel profilo di figura 3.

[l profilo di velocita sopra riportato risulta peraltro complessivamente
congruente con le velocita rilevate da prospezioni sismiche a rifrazione effettuate. per
conto della Provincia di Pisa, presso L'LT.S. “Cattaneo™ di S. Miniato su depositi
argilloso-sabbiosi del Pliocene inferioe-medio (Argille e Sabbie di Cerreto Guidi) simili
a quelli presenti nel sottosuolo del sito in studio nel presente lavoro.

Per quanto concerne infine la determinazione della “Caregoria di suolo di
Jondazione™ cosi come richiesto dal D.M 14 Gennaio 2008 - Norme tecniche per le
costruzioni nei riguardi della misura della velocita media delle onde sismiche trasversali
nei primi trenta metri sotto la superficie del terreno (V) e della determinazione dei
fattori amplificativi dell’azione sismica, nel caso in esame, considerando a puro titolo di
esempio ["appoggio della fondazione dei manufatti ad 1 m sotto la superficie del terreno

Geoprove di Pietro Barsanti, Alessandro Petroni & C. S.a.S. - via Buiamonti 29 - 55100 LUCCA
P.L 01066010461 TEL. 0583/467427 - FAX 0583/91090 e-mail info ecoprove com Pag. 10
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attuale, si calcola un valore di Vgp di 391 m/sec. con Vg3

espressione:

Si iscrivere pertanto il terreno di fondazione nella categoria di suolo di
fondazione B. ferma restando la necessita di verifica da parte del Committente in

velocita media di
propagazione entro 30 m di profondita delle onde di taglio calcolata con la seguente

GFo64

relazione alla reale profondita di appoggio delle fondazioni::

B)  Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni
a grana fina molto consistenti con spessori superiori a 30 m. caratterizzati
da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita
¢ da valori di V3, compresi tra 360 m/sec e 800 m/sec (ovvero resistenza
penetrometrica Nspt30 > 50 nei trerreni a grana grossa € cu3o > 250 kPa nei

terreni a grana fina).

st sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok

Lucca, 24/11/10

Collaboratore:

Dr. Donato Merola GEOPROVE S.A.S.

Socio Accomandatario

e Direttore Tecnico
Dr. Pietro Barsanti

GEOPROVE S.a.S.

Il Socio Accomandatario

Geoprove di Pietro Barsanti, Alessandro Petroni & C. S.a.S. - via Buiamonti 29 - 55100 LUCCA
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diagrammi ed il report relativi al procedimento di elaborazione ed inversione sono allegati alla
presente relazione.

Di seguito sono riportate le velocita e Vs e gli spessori i valori dei livelli sismici costituenti il
modello monodimensionale geofisico ricostruito:

- secondo il MODELLO MEDIO

strato n. 1 2 3 4
VS (mfs): 169 143 344 456
spessori (m): 1.3 4.9 10.6
- secondo il MODELLO MIGLIORE:
strato 1 2 3 4
Vs (m/s): 180 137 340 433
spessori (m): 1.03 4.7 11:55

Con i dati ottenuti, per la zona di indagine si ha a partire dal piano di campagna:
» V330 del modello medio: 295 m/s
« VS30 del modello migliore: 290 m/s

Il corretto valore di Vs30 per il progetto dovra essere calcolato a partire dal piano di posa
della fondazione.

A partire dal piano di campagna il sito esaminato rientra nella categoria di sottosuolo C
corrispondente a “Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fine
mediamente consistenti, con spessori superiori a 30 m caratterizzati da graduale miglioramento
delle proprieta meccaniche con la profondita e valori del VS30 compresi tra 180 m/s e 360 m/s

(ovvero 15 < NSPT30 < 50 nei terreni a grana grossa e 70 < cu30 < 250 kPa nei terreni a grana
fina).”

San Miniato 13/12/2012

Risultati di una prospezione geofisica masw eseguita in Via di Cafaggio - Comune di San Miniato -
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Grafici “common-shot gather” e spettro di velocita, elaborazioni e profilo verticale onde S

- #: uploading & processing (MASW analyses) — #2: velocity spectrum, modelling & picking (MASW & ReMi analyses)
filering— MASW ReMi —
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litostratigrafiche generali note per la zona. Sono pertanto stati ipotizzati 4 orizzonti a differente
velocita Vsh.

| diagrammi ed il report relativi al procedimento di elaborazione ed inversione sono riportati
in allegato.

Di seguito sono riportate le velocita Vs, e gli spessori, dei livelli sismici costituenti il
modello monodimensionale geofisico ricostruito:

- secondo il MODELLO MEDIO

strato n. 1 2 3 4
VS (m/s): 192 213 329 460
spessori (m): 3.7 4.7 7.0

- secondo il MODELLO MIGLIORE:

strato 1 2 3 4
Vs (m/s): 195 211 300 466
spessori (m): 3.8644 4.2811 5:5135

Con i dati ottenuti, per la zona di indagine si ha :
« V830 del modello medio: 318 m/s
« V830 del modello migliore: 321 m/s

Il corretto valore di Vs30 dovra essere calcolato a partire dal piano di posa della
fondazione.

Fermo restando che la scelta della corretta categoria di suolo spetta al progettista, sulla
base dei risultati della presente indagine sismica, e del progetto strutturale definitivo, la categoria
di sottosuolo del sito in esame, a partire da quota zero di p.c. é assimilabile a sottosuolo di tipo C
secondo la tabella 3.2.11 delle NTC 2008, corrispondente a ‘Depositi di terreni a grana grossa
mediamente addensati o terreni a grana fine mediamente consistenti, con spessori superiori a 30
m caratterizzati da graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e valori
del V830 compresi tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 < NSPT30 < 50 nei terreni a grana grossa e
70 < cu30 < 250 kPa nei terreni a grana fina).”

San Miniato 10/08/2011 e

Risultati di una prospezione geofisica masw eseguita in loc. Podere Valle, Via XXIV Maggio — Comune di San Miniato
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Grafici “common-shot gather” e spettro di velocita, elaborazioni e profilo verticale onde S
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Per la ricerca del modello sismico del sito, nel processo di inversione, ci si & basati sui dati
derivanti da prova penetrometrica eseguita sul lotto, e sulle caratteristiche litostratigrafiche generali
note per la zona. Sono stati ipotizzati 4 orizzonti a differente velocita Vsh.

| diagrammi ed il report relativi al procedimento di elaborazione ed inversione sono riportati
in allegato.

Di seguito sono riportate le velocita Vs, e gli spessori, dei livelli sismici costituenti il

modello monodimensionale geofisico ricostruito:

- secondo il MODELLO MEDIO

strato n. 1 2 3 4
VS (m/s): 193 243 417 500
spessore (m): 3.4 i 8.1

- secondo il MODELLO MIGLIORE:

strato 1 2 3 4
Vs (m/s): 193 240 420 493
spessore (m): 3.4 DT 6.0

Con i dati ottenuti, per la zona di indagine si ha :
« VS30 del modello medio: 348 m/s
« VS30 del modello migliore: 349 m/s

Si ricorda che il corretto valore di Vs30 dovra essere calcolato a partire dal piano di posa
della fondazione.

Fermo restando che la scelta della corretta categoria di suolo spetta al progettista, sulla
base dei risultati della presente indagine sismica, e del progetto strutturale definitivo, la categoria
di sottosuolo del sito in esame, a partire da quota zero di p.c. & assimilabile a sottosuolo di tipo C
Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fine mediamente
consistenti, con spessori superiori a 30 m caratterizzati da graduale miglioramento delle proprieta
meccaniche con la profondita e valori del VS30 compresi tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 <
NSPT30 < 50 nei terreni a grana grossa e 70 < cu30 < 250 kPa nei terreni a grana fina).

San Miniato 15/02/2011 P

NN
\

Cmmn
Geol. Giuseppe Lotti
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Risultati di una prospezione geofisica masw eseguita in Via Castelfiorentino, loc. Calenzano —Comune di San Miniato -
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litostratigrafiche generali note per la zona. Sono pertanto stati ipotizzati 4 orizzonti a differente
velocita Vsh. | diagrammi ed il report relativi al procedimento di elaborazione ed inversione sono
riportati in allegato.

Di seguito sono riportate le velocita Vs, e gli spessori, dei livelli sismici costituenti il

modello monodimensionale geofisico ricostruito:

- secondo il MODELLO MEDIO

strato n. 1 2 3 5
VS (mf/s): 325 375 402 618
spessori (m): 3.0 10.9 37
- secondo il MODELLO MIGLIORE:
strato i 2 3 4
Vs (m/s): 294 378 406 647
spessori (m): 1.5 12.3 14.5

Con i dati ottenuti, per la zona di indagine si ha :
» V3830 del modello medio; 393 m/s
« V830 del modello migliore: 394 m/s

Si ricorda che il corretto valore di Vs30 dovra essere calcolato a partire dal piano di posa
della fondazione. Fermo restando che la scelta della corretta categoria di suolo spetta al
progettista, sulla base dei risultati della presente indagine sismica, e del progetto strutturale
definitivo, la categoria di sottosuolo del sito in esame, a partire da quota zero di p.c. € assimilabile
a sottosuolo di tipo B secondo la tabella 3.2.1I delle NTC 2008, corrispondente a “ Rocce tenere e
deposili di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fine molto consistenti, con
spessori superiori a 30 m, caratterizzati da graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con
la profondita e valori del VS30 compresi tra 360 m/s e 800 m/s (ovvero NSPT30 > 50 nei terreni a
grana grossa e cu30> 250 kPa nei terreni a grana fina).”

San Miniato 05/12/2011

Risultati di una prospezione geofisica masw eseguita in Via Buecchio n.26 — Comune di San Miniato -
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Risultati di una prospezione geofisica down hole eseguita in loc. Castellonchio, Via Airton Senna — Comune di San Miniato-
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Piogram INTERSISM

N* Geof Profondita [m] Onde P [ms]
1 1.00 6.37
2 2.00 8.06
3 3.00 9.23
4 4.00 9.75
5 5.00 10.92
6 6.00 10.92
7 7.00 11.44
8 8.00 11.83
9 9.00 12.48

10 10.00 12.74
11 11.00 13.65
12 12.00 14.30
13 13.00 15.21
14 14.00 15.99
15 15.00 16.77
16 16.00 17.68
17 17.00 17.94
18 18.00 18.46
19 19.00 19.24
20 20.00 19.37
21 21.00 20.41
22 22.00 20.80
23 23.00 21.32
24 24.00 22.23
25 25.00 23.27
26 26.00 23.92
27 27.00 24.70
28 28.00 25.22
29 29.00 25.87
30 30.00 26.65
k]| 31.00 27.30
32 32.00 27.43
a3 33.00 28.60

Strato  Profondita [m]
1 16

2
3

Strato  Profondita [m]
1 17

2
3

Onde S (X) [ms]
B6.11

ANALISI SISMICA DOWN-HOLE

Ricamificio Barletta
San Miniato Basso

DISTANZA DELLO SPARD DA BOCCA FOROD

Distanza = 3.00 [m]

PRIMI ARRIVI

Onde S (¥) [ms] Onde P [corretti) [ms]

9.23 2m

11.05 15.34 4.47
16.64 16.64 6.53
20.28 23.92 7.80
27.56 27.04 9.36
3315 33.15 9.77
37.44 39.91 10.52
44.20 46.02 11.08
50.31 50.96 11.84
58.24 56.42 12.20
65.65 62.01 1317
70.59 67.47 13.87
73.06 71.76 14.82
78.00 78.13 15.64
B4.11 82.55 16.44
90.22 87.23 17.38
92.69 92.30 17.67
98.80 98.15 1821
101.27 100.62 19.00
106.21 104.39 19.16
109.85 112.32 20.20
116.61 116.51 20.61
122.20 120.90 21.14
126.49 125.84 22.06
131.43 129.48 23.10
135.07 135.06 23.76
139.97 139.36 24.55
143.65 144.88 25.08
146.11 147.29 25.73
149.24 150.41 26.52
151.63 153.47 27.17
155.35 157.16 2.3
159.61 158.38 28.48

VELOCITA' ONDE P

Strato  Profondita [m]  Velocita [m/s]
1 4

481
2 21 1422
3 33 1476
PARAMETRI ONDE SX
Velocita [m/s] Poisson[-] Shear [kPa]
184 0.38 67712.0
211 0.48 83042.0
316 0.46 199712..
PARAMETRI ONDE SY
Velocita [m/s]  Poisson[-] Shear [kPa]
18 0.37 69938.0
208 0.48 86528.0
339 0.45 229842
VELOCITA' MEDIE VS30
Geofono  VS30 [m/s]
orizzontale Sx 201.9
orizzontale Sy 200.4

(C) 2005 www.geoandsoft.com

Onde S (X] [corretti] [ms]

Young [kPa]
186885
263564
583159

Young [kPa]
191630
256122
666541

Onde S [Y) [cormetti]) [ms]
2.92

1.93
6.13 8.51
11.77 11.77
16.22 19.14
23.63 2319
29.65 29.65
344 36.68
41.39 43.09
47.73 48.34
55.78 54.04
63.34 59.83
68.48 65.46
71.19 69.92
76.27 76.40
B2.49 80.95
88.67 85.74
91.28 80.90
97.46 96.81
100.03 99.39
105.03 103.24
108.75 111.18
115.54 115.54
121.17 119.88
125.51 124.87
130.49 128.56
134.18 134.17
139.11 138.51
142.83 144.05
145.33 146.51
148.50 149.66
150.93 152.76
154 67 156.47
158.96 157.73
Bulk [kPa]
259562
2196365
2429829
Bulk [kPa]
245679
2134348
2221802

Risultati di una prospezione geofisica down hole eseguita in loc. Castellonchio, Via Airton Senna —
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note per la zona. Sono pertanto stati ipotizzati 4 orizzonti a differente velocita Vsh. | diagrammi ed
il report relativi al procedimento di elaborazione ed inversione sono riportati in allegato.
Di seguito sono riportate le velocita Vs, e gli spessori, dei livelli sismici costituenti il
modello monodimensionale geofisico ricostruito:
- secondo il MODELLO MEDIO:

strato 1 2 3 4
VSh (m/sec) 121 221 447 525
spessore (m) 2 5,8 11

- secondo il MODELLO MIGLIORE:

strato 1 2 3 4
VSh (m/sec) 121 221 449 527
spessore (m) 9 5,84 10,54

Con i dati ottenuti, per la zona di indagine (da p.campagna) si ha :

- VS30 del modello medio: 338 m/sec
- VS30 del modello migliore: 339 m/sec

Si ricorda che il corretto valore di Vs30 dovra essere calcolato a partire dal piano di posa
della fondazione. Fermo restando che la scelta della corretta categoria di suolo spetta al
progettista, sulla base dei risultati della presente indagine sismica, e del progetto strutturale
definitivo, la categoria di sottosuolo del sito in esame, é assimilabile a sottosuolo di tipo C -
Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fine mediamente
consistenti, con spessori superiori a 30 m caratterizzati da graduale miglioramento delle proprieta
meccaniche con la profondita e valori del VS30 compresi tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 <
NSPT30 < 50 nei terreni a grana grossa e 70 < cu30 < 250 kPa nei terreni a grana fina)

San Miniato 08/07/2013
Geol. Giuseppe Lotti

Risultati di una prospezione geofisica masw eseguita in Via Dalmazia - Comune di San Miniato


Admin
Text Box
GF70


Grafici "common-shot gather” e spettro di velocita, elaborazioni e profilo verticale onde S

- #: uploading & processing (MASW analyses)

#2: velocity spectrum, modelling & picking (MASW & ReMi analyses)
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stato eseguito il picking della curva di dispersione utilizzando il grafico spettro di velocita/ velocita
di fase relativo allo shot con offset di 8,0m, che & risultato con sufficiente grado di definizione alle
frequenze pili basse. Per evidenziare il modo fondamentale & stata considerata solo Ia porzione
pit lenta del dataset.

Per la ricerca del modello sismico sono stati ipotizzati 4 orizzonti a differente velocita Vsh, e
per il processo di inversione sono stati posti dei limiti di ricerca congruenti con Ia modellazione
diretta eseguita in prima analisi. | diagrammi ed il report relativi al procedimento di elaborazione ed
inversione sono allegati alla presente relazione.

Di seguito sono riportate le velocita e Vs e gli spessori i valori dei livelli sismici costituenti il
modello monodimensionale geofisico ricostruito:

- secondo il MODELLO MEDIO

strato n. 1 2 3 4
VS (m/s): 175 242 434 445
spessori (m): 2.2 6.5 8.1
- secondo il MODELLO MIGLIORE:
strato 1 2 3 4
Vs (m/s): 173 244 466 408
spessori (m): 2.2 6.9 7.60

Con i dati ottenuti, per la zona di indagine si ha :
« VS30 del modello medio: 342 m/s
» V830 del modello migliore: 334 m/s

Il corretto valore di Vs30 di progetto, dovra essere calcolato a partire dal piano di posa della
fondazione.

Fermo restando che la scelta della corretta categoria di suolo spetta al progettista, sulla
base dei risultati della presente indagine sismica, e del progetto strutturale definitivo, La categoria
di sottosuolo del sito in esame a partire da quota zero di p.c. é in classe C secondo la tabella
3.2.1 delle NTC 2008 corrispondente a “ Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati
o terreni a grana fine mediamente consistenti, con spessori superiori a 30 m caratterizzati da
graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con Ja profondita e valori del VS30 compresi
tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 < NSPT30 < 50 nei terreni a grana grossa e 70 < ¢cu30 < 250
kPa nei terreni a grana fina)”.

San Miniato 29/09/2011

Risultati di una prospezione geofisica masw eseguita in loc. Gargozzi - Comune di San Miniato -
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Grafici “common-shot gather” e spettro di velocita, elaborazioni e profilo verticale onde S

| #1: uploading & processing (MASY analyses)
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1 - Dati sperimentali

NOme del file delle traCCE ......ocveiiiieie s
NUMEIO O FICEVITON ...ttt 24
Numero di campioni temMpPorali..........ccccveiieiieiie i 8000
Passo temporale di aCQUISIZIONE ........cvveveeiieeieiii e 0.25ms
Numero di ricevitori usati per ’analiSi..........ccocvevieiienies i 16
L’intervallo considerato per I’analisi COMINCIa a..........cccoevvviiveeieiieeeiiesie e, Oms

L’intervallo considerato per I’analisi terminaa .........cccccoecvevveiecinennnnnn, 1999.75ms

I ricevitori non sono invertiti (I’ultimo ricevitore e I’ultimo per I’analisi)

Figura 1: Tracce sperimentali

GF72
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Frequenza finale
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2 - Risultati delle analisi

Curva dispersione sperimentale

GF72

' ! ! ! ! ' ' ! '
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Figura 2: Curva dispersione sperimentale
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3 - Curva di dispersione

Tabella 1:Curva di dispersione

GF72

Freq. [HZ] V. fase [m/s] V. fase min [m/s] | V. fase Max [m/s]
5.04662 456.603 375.522 537.683
8.16562 359.306 294.441 424.17
10.6163 316.063 270.117 362.008
13.2897 253.901 221.469 286.333
14.6264 162.009 129.577 194.442
17.9682 126.874 113.361 140.388
21.5328 134.983 118.766 151.199
26.6569 116.064 102.55 129.577
30.8898 113.361 99.8476 126.874
35.1227 110.658 99.8476 121.469
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Figura 3: Curva di dispersione

GF72
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Figura 4: Velocita numeriche — punti sperimentali (verde), modi di Rayleigth (ciano), curva apparente(blu),
curva numerica (rosso)

GF72
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Profondita [m]

GF72

Velocita di taglio verticale
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Figura 5: Profilo Vs numerico
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5 - Risultati finali

OFFSEE [M] ettt ettt b et r e ne e 0
WS30 [IM/S] ittt ettt e et e e nae e 301
La normativa applicata e il DM 14 gennaio 2008

Il sito appartiene alle classi A, B, C, D, E o S1 (alluvionale, ghiaia, sabbia, limo, argilla,
roccia).

I sito non e suscettibile di liquefazione e non ¢ argilla sensitiva.
L'unita geotecnica dello strato rigido e la numero 8
THPO Qi SUOIO .ttt be e C
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' GF73
Ampliamento a fabbricato per civile abituzione — art. 22.11 NTA del RU - via di Castelfiorentino, n.26
Comune di San Miniato - Committenti Sigg. Massimo Baldetti e Mariella Mariani

- secondo il MODELLO MEDIO:

strafo 1 2 3 4 5 6
VSh (m/sec) 103 166 344 443 527 576
spessote (m) 1,6 23 2.4 59 6,1

Con i dati ottenuti, per la zona di indagine (da p.campagna) si ha :
- VS30 del modello medio: 368 m/sec

T parametro Vs30 viene calcolato utilizzando una media ponderata dei valori di velocita delle onde di taglio def primi

30 m di profondita mediante la seguente espressione:

30
h
ZI=1,N _
v

Tabella 3,211 - Caregorie di sonosiolo

Categoria | Descrizione

A Anmassi vocciost affieranti o ferveni molto vigidi carattetizzati da valord 81 ¥, 50 superori a 800 mvs,
eventualmente comprendenii in superficie uno steate di alferazions, con spessore massimo pari a 3 m.

B Rocee renere ¢ depositi df terrent a grava grossa molto addensasi o ferreni o grana fina molto consistenii |
von spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprietd meccaniche con
la profondita ¢ da valori di V, 3, compresi na 360 ni's ¢ 800 /s (ovvero Nepysp > S0 nei terreni a grana
2rossa ¢ tyag > 250 kPa nei terreni a grana fna).

C Dxeposiri di 1erreni a grang grossa wediamaente addensaii o ferreni o grana fing medianiante consisients
con spessori superiori a 30 m, caralterizzaii da un graduale miglioramento delle proprietd meceaniche con
In profoudita e da valord di Voo compresi ra 180 s ¢ 360 m7s (ovvero 15 < Ngprap < 30 nei terreni a
grang grossa € 70 < ¢, 3 < 250 kPa nei terreni a grana fina).

D Depogiti di terveni a grana grossa scarsamenie addensati o di terreni o grano fing Scarsamiente
consistenti, con spessori superiort a 30 1. coratterizzati da an graduale miglioramento delie proprictd
meccaniche con la profonditd ¢ da valori di V, 5, inferioni a 188 ms (ovvero Ngppao = 15 nci ferreni a
IAnA 2rossa € o3 < 70 kPa nei terreni a grana fina).

E Terreni dei sorrosnoli di tipo C o D per spessore nan superiore a 20 m, posti su] substrato i riferimente
.................. e 10O M2 800 wes),

Con 1 dati ottenuti, per la zona di indagine si ha una “Vs30” intorno a 368 m/s ; a questo, pur
nellambito dell’incertezza detivante da un’indagine di tipo indiretto, fiteniamo che debba corrispondere

una possibile categoria di suolo di fondazdone “B”.

Il terreno di intervento, sta riferito al giardino di attuale imposta del fabbricato, che della
sottostante spianata che verra utilizzata per Paccesso alla parte seminterrata dell’ampliamento, sono

entrambi caratterizzati da inclinazione < 15° e quindi la categoria topografica da attribuire al sito & “T1”.

10.2 - Azioni sismiche
Alle azioni sismiche contribuiscono i parametri statics, che dipendono essenzialmente dalla

sorgente del terremoto (accelerazione di picco orizzontale al suolo ao, intensita macrosismica I) ed 1

Studio Associato di Geologia Applicata di BENEDETTI & CARMIGNANI 14
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GRAFICI INDAGINE SISMICA MASW
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Maximuin penetration depth according to the "Steady State Rayleigh Method™: 36 m
Inversion quality: very good

V55 (mean model): 154 m/s
V55 (best model): 152 m/s

V520 (mean model): 312 m/s
V520 (best model): 311 m/s

V530 (mean model): 368 m/s
V530 (best model): 367 m/s

Possible Soil Type: B
(based on the mean model)

winMASW Pro
Surface Wave Analysis

www.eliosoft.it
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a differente velocita Vsh. | diagrammi ed il report relativi al procedimento di elaborazione ed

inversione sono riportati in allegato.
Di seguito sono riportate le velocita Vs, e gli spessori, dei livelli sismici costituenti il

modello monodimensionale geofisico ricostruito:
- secondo il MODELLO MEDIO:

strato 1 2 3 4
VSh (m/sec) 133 177 207 344
spessore (M) 3,0 4.8 7,8

- secondo il MODELLO MIGLIORE:

strato 1 2 3 4
VSh (m/sec) 134 174 210 362
spessore (m) 3,03 5,28 7,08

Con i dati ottenuti, per la zona di indagine (da p.campagna) si ha :

- V830 del modello medio: 232 m/sec
- V830 del modello migliore: 236 m/sec

Si ricorda che il corretto valore di Vs30 dovra essere calcolato a partire dal piano di posa
della fondazione. Fermo restando che la scelta della corretta categoria di suolo spetta al
progettista, sulla base dei risultati della presente indagine sismica, e del progetto strutturale
definitivo, la categoria di sottosuolo del sito in esame, a partire da quota zero di p.c. & assimilabile
a sottosuolo di tipo C - Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana
fine mediamente consistenti con spessori superiori a 30 m caratterizzati da graduale
miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e valori del VS30 compresi tra 180 m/s

e 360 m/s (ovvero 15 < NSPT30 < 50 nei terreni a grana grossa e 70 < cu30 < 250 kPa nei terreni

a grana fina).

San Miniato 28/01/2013

Geol. Giuseppe Lotti

Risultati di una prospezione geofisica masw eseguita in Viale G. Marconi — Comune di San Miniato -
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Grafici “common-shot gather” e spettro di velocita, elaborazioni e profilo verticale onde S

| #1: uploading & processing (MASW analyses) — #2: velocity spectrum, modelling & picking (MASW & ReMi analyses)
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Geol. Giuseppe Lotti pag 8/8

Per la ricerca del modello sismico sono stati ipotizzati 4 orizzonti a differente velocita Vsh, e
per il processo di inversione ci si & basati sulle caratteristiche geologiche note per l'area di
indagine, oltre ai risultati prove penetrometriche statiche eseguite sul lotto di intervento. |
diagrammi ed il report relativi al procedimento di elaborazione ed inversione sono allegati alla
presente relazione.

Di seguito sono riportate le velocita e Vs e gli spessori i valori dei livelli sismici costituenti il
modello monodimensionale geofisico ricostruito:

- secondo il MODELLO MEDIO

strato n. 1 2 3 4
VS (m/s): 140 227 307 367
spessori (m): 8.6 8.1 8.4

- secondo il MODELLO MIGLIORE:

strato 1 2 3 4
Vs (m/s): 142 230 334 343
spessori (m): 9.0 7.3 11.1

Con i dati ottenuti, per la zona di indagine si ha a partire dal piano di campagna:
» VS30 del modello medio: 218 m/s
« VS30 del modello migliore: 221 m/s

A partire dal piano di campagna il sito esaminato rientra nella categoria di sottosuolo C
corrispondente a “Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fine
mediamente consistenti, con spessori superiori a 30 m caratterizzati da graduale miglioramento
delle proprieta meccaniche con la profondita e valori del VS30 compresi tra 180 m/s e 360 m/s
(ovvero 15 < NSPT30 < 50 nei terreni a grana grossa e 70 < cu30 < 250 kPa nei terreni a grana

fina).”

San Miniato 29/03/2013
Geol. Giuseppe Lotti

Risultati di una prospezione geofisica masw eseguita in Via Contrada Nuova - Comune di San Miniato -
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MS1 - STAZIONI DI MISURA TROMOMETRICA

localita sigla |durata|% analisi| staz St.ab”' classe sotto-
_ _ _ direz. _ classe
SAN DONATO SD1 20' 92| «x X B 1
SD2 20' 92| x X B 1
SD3 20' 97| «x X B 2
SD4 20' 90| «x X B 2
SD5 20' 93] x X B 2
ROMAIANO ROM1 20' 97| «x X B 2
ROM2 20' 87] «x X B 2
ROM3 20' 100 x X B 2
ROMA4 20' 90| x X B 2
ROMS5 20 95| x X B 2
ROM®6 20' 90 C
SAN ROMANO SR1 20' 90 B 1
SR2 20' 100] x X B 2
STIBBIO ST1 20' 100] x X B 1
ST2 20 100 x X B 1
P EGOLA PEG1 20' 97| «x X B 2
PEG2 20' 95| x X A 1
PEG3 20' 100] x X A 2
PEG4 20' 100] x X B 2
PEGS5 20' 100 x X A 2
PEG6 20' 100]  x X A 2
CIGOLI CIG1 20' 100 C
ClG2 20' 100 A 2
S.MINIATO BASSO |SMB1 20' 100 B 2
SMB2 20' 100 x X A 2
SMB3 20' 100] x X A 1
SVMB4 20' 88| «x X A 2
SMB5 20' 100 x X A 2
SMB6 20' 100] x X A 2
SMB7 20' 100 B 2
SVBS 20' 100] x X B 1
SMB9 20' 97| «x X A 2
SMB10| 20 83] «x X B 1
SMB11 | 20 100] x X B 2
SMB12] 20' 92] x X B 1
S.MINIATO SMA1 20 98 X X B 2
SMA2 20' 100] x X B 2
SMA3 20' 98| «x X B 2
SMA4 20' 100] x X A 2
LASCALA SCA1 20' 97| «x X A 1
SCA2 20' 82| x C
ROFFIA ROF1 20' 90| x X A 1
ROF2 20' 100] x X A 2
ROF3 20' 87| x B 1
ROF4 20' 97] x B 2
ROF5 20' 92] x X A 2
P.AELSA PEL1 20' 100] x B 2
PEL2 20' 100] x X A 2
PEL3 20' 100] x B 2
CUSIGNANO CUS1 20' 82] x C
CORAZZANO COR1 20' 100] x X B 1
COR2 20 88| x X A 2
COR3 20' 100] x X A 2
PARRINO PAR1 20' 100] x X A 2
LA SERRA SER1 20 100 X X A 2
SER2 20' 100] x X A 2
SER3 20' 97] x X A 2
BALCONEVISI BAL1 20 100 X B 2




INDAGINE HVSR SAN MINIATO

orientamento > N

Contesto Globale: PIANURA ALLUVIONALE

Contesto locale: PRATO

Condizioni atmosferiche: SERENO

Coordinate stazione Gauss Boaga: 1.643.380 - 4.840.581




SANMINIATO_HVSR_0909-1109, SD1

Strumento: TRZ-0158/01-11

Inizio registrazione: 09/09/13 09:51:12 Fine registrazione: 09/09/13 10:11:12
Tipo di lisciamento: Triangular window

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analizzato 92% tracciato (selezione manuale)
Freg. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. HW at 1.88 + 0.1 Hz_ (In the range 0.0 - 64.0 Hz).

Eol L R - R S & ) I =+ B B = e

— Average HV |

W

MIH

_DC.
—

1 10
frequency [Hz

SERIE TEMPORALE H/V

£

[ QA T S T =S T = R == T 1 = ]




DIREZIONALITA' H/V
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LINEE GUIDA SESAME (2005)
Picco H/V a 1.88 + 0.1 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

fO>10/Lw: 1.88 > 0.50 [ OK ]

nc(f0) > 200: 2062.5 > 200 [ OK ]

sA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0 if fO > 0.5Hz

sA(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0 if f0 < 0.5Hz Superaio O volte su 91 [ OK |

Esiste f- in [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0 / 2: 0.688 Hz [ OK |
Esiste f+ in [f0, 4f0] | A_H/V(f+) < A0/ 2: 2.719 Hz [ OK |
A0>2:299>2]OK |

f_picco[A_H/V(f) £ sA(f)] = 10 + 5%: |0.02609| < 0.05 [ OK |
sf < e(f0): 0.04892 < 0.1875 [ OK |

sA(f0) < q(f0): 0.4902 < 1.78 [ OK |

ZH  (suu)



INDAGINE HVSR SAN MINIATO
Localita: SAN DONATO Postazione: SD2

orientamento > N

Contesto Globale: PIANURA ALLUVIONALE

Contesto locale: GIARDINO

Condizioni atmosferiche: SERENO

Coordinate stazione Gauss Boaga: 1.643.754 - 4.840.507
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SANMINIATO_HVSR_0909-1109, SD2

Strumento: TRZ-0158/01-11

Inizio registrazione: 09/09/13 10:31:34 Fine registrazione: 09/09/13 10:51:34
Tipo di lisciamento: Triangular window

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analizzato 92% tracciato (selezione manuale)
Freqg. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. HA at 36.88 + 0.14 Hz_ {In the range 0.0 - 64.0 Hz).
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LINEE GUIDA SESAME (2005)
Picco H/V a 36.88 + 0.14 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

f0>10/Lw: 36.88 > 0.50 [ OK]

nc(f0) > 200: 40562.5 > 200 [ OK']

sA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0 if fO > 0.5Hz

sA(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0 if f0 < 0.5Hz Superaio O volte su 1459 [ OK']

Esiste f- in [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0 / 2: 16.906 Hz [ OK |
Esiste f+ in [f0, 4f0] | A_H/V(f+) < A0/ 2: -1.0 Hz [ NO |
A0>2:303>2]OK]

f_picco[A_H/V(f) £ sA(f)] = f0 £ 5%: |0.00181| < 0.05 [ OK |
sf < e(f0): 0.06675 < 1.84375 [ OK |

SA(f0) < q(f0): 0.3741 < 1.58 [ OK |

10

ZH / (s/uw)



INDAGINE HVSR SAN MINIATO
Localita: SAN DONATO Postazione: SD3
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SD3 D

orientamento > N

Contesto Globale: PIANURA ALLUVIONALE
Contesto locale: PRATO

Condizioni atmosferiche: SERENO VENTOSO
Coordinate stazione Gauss Boaga: 1.643.991 - 4.840.784



SANMINIATO_HVSR_0909-1109, SD3

Strumento: TRZ-0158/01-11

Inizio registrazione: 09/09/13 11:03:29 Fine registrazione: 09/09/13 11:23:29
Tipo di lisciamento: Triangular window

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analizzato 97% tracciato (selezione manuale)
Freqg. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. HW at 1.88 + 0.1 Hz. {In the range 0.0 - 64.0 Hz).
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10
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frequency [Hz]
LINEE GUIDA SESAME (2005)
Picco H/V a 1.88 £ 0.1 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

f0>10/Lw: 1.88 > 0.50[ OK]

nc(f0) > 200: 2175.0 > 200 [ OK |

sA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0 if f0 > 0.5Hz

sA(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0 if f0 < 0.5Hz Superato 0 volie su 91 [ OK |

1.0 Hz[NO]

Esiste f+ in [f0, 4f0] | A_H/V(f+) < A0 / 2: 3.094 Hz [ OK |
A0 >2:246~2]OK]

f_picco[A_H/V(f) £ sA(f)] = f0 £ 5%: |0.02705| < 0.05 [ OK |
sf < e(f0): 0.05071 < 0.1875 [ OK |

SA(f0) < q(f0): 0.3592 < 1.78 [ OK |

ZH / (sfuu)



INDAGINE HVSR SAN MINIATO
Localita: SAN DONATO Postazione: SD4

orientamento > N

Contesto Globale: PIANURA ALLUVIONALE

Contesto locale: PRATO

Condizioni atmosferiche: SERENO VENTOSO
Coordinate stazione Gauss Boaga: 1.641.183 - 4.840.279
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SANMINIATO_HVSR_0909-1109, SD4

Strumento: TRZ-0158/01-11

Inizio registrazione: 09/09/13 11:31:20 Fine registrazione: 09/09/13 11:51:20
Tipo di lisciamento: Triangular window

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analizzato 90% tracciato (selezione manuale)
Freqg. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. HW at 1.66 + 0.12 Hz. (In the range 0.0 - 64.0 Hz).
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LINEE GUIDA SESAME (2005)
Picco H/V a 1.66 £ 0.12 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

f0>10/Lw: 1.66 > 0.50 [ OK ]

nc(f0) > 200: 1788.8 > 200 [ OK |

sA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0 if fO > 0.5Hz

sA(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0 if f0 < 0.5Hz Superaio O volte su 80 [ OK |

-1.0Hz[NO]

Esiste f+ in [f0, 4f0] | A_H/V(f+) < A0 / 2: 2.906 Hz [ OK |
A0 >2:266=2]OK]

f_picco[A_H/V(f) £ sA(f)] = 10 + 5%: |0.03536] < 0.05 [ OK |
sf < e(f0): 0.05857 < 0.16563 [ OK |

sA(f0) < q(f0): 0.4957 < 1.78 [ OK |

zH ¢ (spww)



INDAGINE HVSR SAN MINIATO

Localita: SAN DONATO Postazione: SD5
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orientamento > N

Contesto Globale: PIANURA ALLUVIONALE

Contesto locale: GIARDINO

Condizioni atmosferiche: SERENO VENTOSO
Coordinate stazione Gauss Boaga: 1.644.657 - 4.840.031




SANMINIATO_HVSR_0909-1109, SD5

Strumento: TRZ-0158/01-11

Inizio registrazione: 09/09/13 12:03:01 Fine registrazione: 09/09/13 12:23:01
Tipo di lisciamento: Triangular window

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analizzato 93% tracciato (selezione manuale)
Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. HV at 1.72 + 6.41 Hz. {In the range 0.0 - 64.0 Hz).
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DIREZIONALITA' H/V
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LINEE GUIDA SESAME (2005)
Picco H/V a 1.72 £ 6.41 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

f0>10/Lw: 1.72 > 050 OK]

nc(f0) > 200: 1925.0 > 200 [ OK ]

sA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0 if fO > 0.5Hz

sA(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0 if fO0 < 0.5Hz Superato 0 volte su 84 [ OK |

1.0Hz[NO]
Esiste f+ in [f0, 4f0] | A_H/V(f+) < AO / 2: 2.875 Hz [ OK |
A0 >2: 235> 2] OK |

f_picco[A_H/V(f) £ sA(f)] = f0 £ 5%: |1.84374| < 0.05 [ NO |
sf < e(f0): 3.16893 < 0.17188 [ NO |

SA(f0) < q(f0): 0.4117 < 1.78 | OK |




INDAGINE HVSR SAN MINIATO
Localita: ROMAIANO Postazione;: ROM1
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orientamento > N

Contesto Globale: PEDECOLLINARE ALLUVIONALE
Contesto locale: SEMINATIVO

Condizioni atmosferiche: NUVOLOSO

Coordinate stazione Gauss Boaga: 1.643.132 - 4.849.150
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SANMINIATO_HVSR_0909-1109, ROM1

Strumento: TRZ-0158/01-11

Inizio registrazione: 11/09/13 11:08:51 Fine registrazione: 11/09/13 11:28:51
Tipo di lisciamento: Triangular window

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analizzato 97% tracciato (selezione manuale)
Freqg. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. HA at 2.03 £ 0.11 Hz_ {In the range 0.0 - 64.0 Hz).
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LINEE GUIDA SESAME (2005)

frequency [Hz]

Picco H/V a 2.03 £ 0.11 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

f0>10/Lw: 2.03 > 0.50 [ OK |
nc(f0) > 200: 2356.3 = 200 [ OK |

sA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0 if fO > 0.5Hz
sA(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0 if f0 < 0.5Hz Superaio O volte su 98 [ OK |

-1.0Hz[NO]

Esiste f+in [f0, 4f0] | A_H/V(f+) < A0/ 2: 3.0 Hz [ OK |

A0>2:280=2]OK]

f_picco[A_H/V(f) £ SA(f)] = f0 + 5%: |0.02679] < 0.05 [ OK |
sf < e(f0): 0.05441 < 0.10156 [ OK |
SA(f0) < q(f0): 0.4213 < 1.58 [ OK |

ZH / (spwuw)



INDAGINE HVSR SAN MINIATO

ROM2

orientamento > N
Contesto Globale: PIANURA ALLUVIONALE
Contesto locale: PRATO VICINO STRADA

Condizioni atmosferiche: POCO NUVOLOSO VENTOSO
Coordinate stazione Gauss Boaga: 1.644.182 - 4.839.171



SANMINIATO_HVSR_0909-1109, ROM2

Strumento: TRZ-0158/01-11

Inizio registrazione: 11/09/13 10:32:49 Fine registrazione: 11/09/13 10:52:49
Tipo di lisciamento: Triangular window

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analizzato 87% tracciato (selezione manuale)
Freqg. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. HNV at 2.06 + 0.09 Hz. {In the range 0.0 - 45.0 Hz).
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LINEE GUIDA SESAME (2005)
Picco H/V a 2.06 £ 0.09 Hz (nell'intervallo 0.0 - 45.0 Hz).

f0>10/Lw: 2.06 > 0.50 [ OK]

nc(f0) > 200: 2145.0 > 200 [ OK |

sA(f) < 2 for 0.510 < f < 2f0 if f0 > 0.5Hz

sA(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0 if f0 < 0.5Hz Superato 0 volie su 100 [ OK |

1.0 Hz[NO]

Esiste f+ in [f0, 4f0] | A_H/V(f+) < A0 / 2: 2.844 Hz [ OK |
A0>2:3.00>2]OK]

f_picco[A_H/V(f) £ sA(f)] = 0 % 5%: |0.02094] < 0.05 [ OK |
sf < e(f0): 0.04318 < 0.10313 [ OK |

sA(f0) < q(f0): 0.4783 < 1.58 [ OK |

ZH / (spuw)



INDAGINE HVSR SAN MINIATO

Localita: ROMAIANO Postazione: ROM3
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orientamento > N

Contesto Globale: PIANURA ALLUVIONALE

Contesto locale: GIARDINO VICINO STRADA

Condizioni atmosferiche: SERENO VENTOSO
Coordinate stazione Gauss Boaga: 1.644.789 - 4.839.454



SANMINIATO_HVSR_0909-1109, ROM3

Strumento: TRZ-0158/01-11

Inizio registrazione: 11/09/13 13:23:39 Fine registrazione: 11/09/13 13:43:39
Tipo di lisciamento: Triangular window

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analisi effettuata sull'intera traccia.
Freqg. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. HW at 1.72 + 0.08 Hz_ (In the range 0.0 - 40.0 Hz).
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LINEE GUIDA SESAME (2005)
Picco H/V a 1.72 + 0.08 Hz (nell'intervallo 0.0 - 40.0 Hz).

f0>10/Lw: 1.72 > 0.50 [ OK ]

nc(f0) > 200: 2062.5 > 200 [ OK |

sA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0 if fO > 0.5Hz

sA(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0 if f0 < 0.5Hz Superaio O volie su 84 [ OK |

1.0 Hz[NO]
Esiste f+ in [f0, 4f0] | A_H/V(f+) < A0/ 2: 2.719 Hz [ OK |
A0 >2: 286> 2] OK |

f_picco[A_H/V(f) £ sA(f)] = 10 + 5%: |0.02396] < 0.05 [ OK |
sf < e(f0): 0.04119 < 0.17188 [ OK |

sA(f0) < q(f0): 0.5165 < 1.78 [ OK |

10

ZH / (spuiw)



INDAGINE HVSR SAN MINIATO

orientamento > N

Contesto Globale: PEDECOLLINARE

Contesto locale: BORDO RILEVATO VICINO STRADA
Condizioni atmosferiche: SERENO

Coordinate stazione Gauss Boaga: 1.643.799 - 4.838.838




SANMINIATO_HVSR_0909-1109, ROM4

Strumento: TRZ-0158/01-11

Inizio registrazione: 11/09/13 12:19:40 Fine registrazione: 11/09/13 12:39:40
Tipo di lisciamento: Triangular window

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analizzato 90% tracciato (selezione manuale)
Freqg. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. HA at 0.28 £ 0.03 Hz_ {In the range 0.0 - 64.0 Hz).

T L= R T B SR & = =)

— Average HV |

AIH

_DC.
—

frequency [Hz

SERIE TEMPORALE H/V

€

Hz

10°

[ QR N | T T =S 4 T = s == I = ]

107
0 2 4 G g 10 12 14 16 18 20
min



10

1072

107

DIREZIONALITA' H/V

] ——— P
10°
] —
= ] 1
10° =—— ==

o® 45° a0° 135° 180°

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

-5 cOMponent
— E-VW component
= |p-Down component

0.1 1 10
frequency [Hz]

LINEE GUIDA SESAME (2005)
Picco H/V a 0.28 + 0.03 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

f0>10/Lw: 0.28>0.50 [ NO]

nc(f0) > 200: 303.8 > 200 | OK |

sA(f) < 2 for 0.510 < f < 2f0 if f0 > 0.5Hz

sA(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0 if f0 < 0.5Hz Superato 0 volie su 14 [ OK |

Esiste f- in [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0 / 2: 0.156 Hz [ OK |
Esiste f+ in [f0, 4f0] | A_H/V(f+) < A0/ 2: -1.0 Hz [NO ]
A0>2:233>2]OK]|

f_picco[A_H/V(f) £ sA(f)] = f0 + 5%: |0.05111| < 0.05 [ NO |
sf < e(f0): 0.01437 < 0.05625 [ OK |

SA(f0) < q(f0): 0.6732 < 2.5 OK |

IH/ (spuw)



INDAGINE HVSR SAN MINIATO
Localita: ROMAIANO Postazione: ROM5

ROM5

orientamento > N

Contesto Globale: PIANURA ALLUVIONALE

Contesto locale: SEMINATIVO

Condizioni atmosferiche: SERENO VENTOSO
Coordinate stazione Gauss Boaga: 1.645.633 - 4.849.505



SANMINIATO_HVSR_0909-1109, ROM5

Strumento: TRZ-0158/01-11

Inizio registrazione: 11/09/13 14:03:12 Fine registrazione: 11/09/13 14:23:12
Tipo di lisciamento: Triangular window

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analizzato 95% tracciato (selezione manuale)
Freqg. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. HW at 45 31 £ 0.2 Hz_ (In the range 0.0 - 64.0 Hz).
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LINEE GUIDA SESAME (2005)
Picco H/V a 45.31 £ 0.2 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

f0>10/Lw: 4531 > 050 [ OK]

nc(f0) > 200: 51656.3 > 200 [ OK']

sA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0 if fO > 0.5Hz

sA(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0 if f0 < 0.5Hz Superato 0 volie su 1324 [ OK]

Esiste f- in [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0 / 2: 38.188 Hz [ OK |
Esiste f+ in [f0, 4f0] | A_H/V(f+) < A0/ 2: -1.0 Hz [ NO |
A0 >2: 356> 2] OK |

f_picco[A_H/V(f) £ sA(f)] = f0 £ 5%: |0.00216] < 0.05 [ OK |
sf < e(f0): 0.09771 < 2.26563 [ OK |

sA(f0) < q(f0): 0.6576 < 1.58 [ OK |

IH / (sauu)



INDAGINE HVSR SAN MINIATO
Localita: ROMAIANO Postazione: ROM6
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orientamento > N

Contesto Globale: PIANURA ALLUVIONALE

Contesto locale: SEMINATIVO

Condizioni atmosferiche: SERENO VENTOSO
Coordinate stazione Gauss Boaga: 1.643.346 - 4.849.734
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SANMINIATO_HVSR_0909-1109, ROMG6

Strumento: TRZ-0158/01-11

Inizio registrazione: 11/09/13 11:45:46 Fine registrazione: 11/09/13 12:05:46
Tipo di lisciamento: Triangular window

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analizzato 90% tracciato (selezione manuale)
Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. HA at 1.03 £ 0.09 Hz. {In the range 0.0 - 10.0 Hz).
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-5 component
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| lp-Down component

0.1 1
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LINEE GUIDA SESAME (2005)
Picco H/V a 1.03 £ 0.09 Hz (nell'intervallo 0.0 - 10.0 Hz).

f0>10/Lw: 1.03 > 0.50 [ OK]

nc(f0) > 200: 1113.8 > 200 [ OK ]

sA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0 if fO > 0.5Hz

sA(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0 if f0 < 0.5Hz Superaio O volte su 50 [ OK |

1.0Hz[NO]
Esiste f+ in [f0, 4f0] | A_H/V(f+) < A0 / 2: 2.594 Hz [ OK |
A0>2:319-2]0OK]

f_picco[A_H/V(f) £ sA(f)] = 10 + 5%: |0.04362| < 0.05 [ OK |
sf < e(f0): 0.04498 < 0.10313 [ OK |

sA(f0) < q(f0): 0.5835 < 1.78 [ OK |

10

ZH  [siwu)



INDAGINE HVSR SAN MINIATO
Localita: SAN ROMANO Postazione: SR1

orientamento > N

Contesto Globale: COLLINA BASSA

Contesto locale: PRATO

Condizioni atmosferiche: SERENO VENTOSO
Coordinate stazione Gauss Boaga: 1.642.384 - 4.839.098



SANMINIATO_HVSR_0909-1109, SR1

Strumento: TRZ-0158/01-11

Inizio registrazione: 11/09/13 14:40:56 Fine registrazione: 11/09/13 15:00:56
Tipo di lisciamento: Triangular window

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analizzato 90% tracciato (selezione manuale)
Freqg. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. HV at 54 .97 + 0.42 Hz_ (In the range 0.0 - 64.0 Hz).
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LINEE GUIDA SESAME (2005)
Picco H/V a 54.97 + 0.42 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

f0>10/Lw: 54.97 > 0.50 [ OK]

nc(f0) > 200: 59366.3 > 200 [ OK ]

sA(f) < 2 for 0.510 < f < 2f0 if f0 > 0.5Hz

sA(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0 if f0 < 0.5Hz Superato 0 volie su 1170 [ OK'|

Esiste f- in [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0 / 2: 35.906 Hz [ OK |
Esiste f+ in [f0, 4f0] | A_H/V(f+) < A0/ 2: -1.0 Hz [ NO |
AO>2:414=2]OK]

f_picco[A_H/V(f) £ sA(f)] = f0 £ 5%: |0.00375| < 0.05 [ OK |
sf < e(f0): 0.20602 < 2.74844 [ OK |

SA(f0) < q(f0): 0.4867 < 1.58 [ OK |

ZH/ (sauu)



INDAGINE HVSR SAN MINIATO
Localita: SAN ROMANO Postazione: SR2

orientamento > N

Contesto Globale: COLLINA

Contesto locale: GIARDINO

Condizioni atmosferiche: SERENO VENTOSO
Coordinate stazione Gauss Boaga: 1.642.561 - 4.838.643



SANMINIATO_HVSR_0909-1109, SR2

Strumento: TRZ-0158/01-11

Inizio registrazione: 11/09/13 15:23:45 Fine registrazione: 11/09/13 15:43:45
Tipo di lisciamento: Triangular window

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analisi effettuata sull'intera traccia.
Freg. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. HM at 4.56 £ 0.12 Hz. (In the range 0.0 - 30.0 Hz).
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LINEE GUIDA SESAME (2005)
Picco H/V a 4.56 £ 0.12 Hz (nell'intervallo 0.0 - 30.0 Hz).

f0>10/Lw: 4.56 > 0.50 [ OK]

nc(f0) > 200: 5475.0 > 200 [ OK |

sA(f) < 2 for 0.510 < f < 2f0 if f0 > 0.5Hz

sA(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0 if f0 < 0.5Hz Superato 0 volie su 220 [ OK |

-1.0Hz[NO]

Esiste f+ in [f0, 4f0] | A_H/V(f+) < A0/ 2: 7.313 Hz [ OK |
A0>2:275-2]OK]

f_picco[A_H/V(f) £ sA(f)] = f0 £ 5%: |0.01308 < 0.05 [ OK |
sf < e(f0): 0.05969 < 0.22813 [ OK |

SA(f0) < q(f0): 0.4116 < 1.58 [ OK |

ZH / (spw)



INDAGINE HVSR SAN MINIATO
Localita: STIBBIO Postazione: ST1

Sl wH

ST1

orientamento > N

Contesto Globale: PEDECOLLINARE

Contesto locale: STRADELLO

Condizioni atmosferiche: SERENO

Coordinate stazione Gauss Boaga: 1.643.560 - 4.837.309




SANMINIATO_HVSR_0909-1109, STI1

Strumento: TRZ-0158/01-11

Inizio registrazione: 11/09/13 16:45:36 Fine registrazione: 11/09/13 17:05:36
Tipo di lisciamento: Triangular window

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analisi effettuata sull'intera traccia.
Freg. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. HW at 3.22 +4.99 Hz. {In the range 0.0 - 64.0 Hz).
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LINEE GUIDA SESAME (2005)
Picco H/V a 3.22 £ 4.99 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

f0>10/Lw: 3.22 > 050 OK |

nc(f0) > 200: 3862.5 = 200 [ OK ]

sA(f) < 2 for 0.510 < f < 2f0 if f0 > 0.5Hz

sA(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0 if f0 < 0.5Hz Superato 0 volie su 156 [ OK |

Esiste f- in [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0 / 2: 1.688 Hz [ OK |
Esiste f+in [f0, 4f0] | A_H/V(f+) < A0/ 2: 4.75 Hz | OK |
A0>2:331>2]0K]

f_picco[A_H/V(f) £ sA(f)] = f0 £ 5%: |0.76752| < 0.05 [ NO |
sf < e(f0): 2.47047 < 0.16094 [ NO ]

sA(f0) < q(f0): 0.5348 < 1.58 [ OK |

ZH f (s/wiw)



INDAGINE HVSR SAN MINIATO
Localita: STIBBIO Postazione: ST2

e

ST2

—

orientamento > N

Contesto Globale: COLLINARE

Contesto locale: LATO STRADA

Condizioni atmosferiche: SERENO

Coordinate stazione Gauss Boaga: 1.643.697 - 4.837.274
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SANMINIATO_HVSR_0909-1109, STI2

Strumento: TRZ-0158/01-11

Inizio registrazione: 11/09/13 16:12:20 Fine registrazione: 11/09/13 16:32:20
Tipo di lisciamento: Triangular window

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analisi effettuata sull'intera traccia.
Freqg. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. HV at 42.19 £ 0.26 Hz. (In the range 0.0 - 64.0 Hz).
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LINEE GUIDA SESAME (2005)
Picco H/V a 42.19 £ 0.26 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

f0>10/Lw: 42.19 > 0.50 | OK |

nc(f0) > 200: 50625.0 > 200 [ OK ]

sA(f) < 2 for 0.510 < f < 2f0 if f0 > 0.5Hz

sA(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0 if f0 < 0.5Hz Superato 0 volte su 1374 [ OK |

Esiste f-in [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0 / 2: 31.719 Hz [ OK |
Esiste f+ in [f0, 4f0] | A_H/V(f+) < A0/ 2: 51.344 Hz [ OK |
A0>2:478>2]OK]

f_picco[A_H/V(f) £ sA(f)] = 10 + 5%: |0.00308| < 0.05 [ OK |
sf < e(f0): 0.1299 < 2.10938 [ OK |

SA(f0) < q(f0): 0.4372 < 1.58 [ OK |

4/ (spuw)



INDAGINE HVSR SAN MINIATO

Localita: PONTE A EGOLA Postazione: PEG1

AL \\? —

p

[ —

orientamento > N

Contesto Globale: COLLINA BASSA

Contesto locale: LATO STRADA

Condizioni atmosferiche: SERENO VENTOSO
Coordinate stazione Gauss Boaga: 1.643.729 - 4.838.413




SANMINIATO_HVSR_1209, PEG1

Strumento: TRZ-0158/01-11

Inizio registrazione: 12/09/13 12:16:00 Fine registrazione: 12/09/13 12:36:00
Tipo di lisciamento: Triangular window

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analizzato 97% tracciato (selezione manuale)
Freg. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. H\ at 3.66 £ 0.14 Hz_ (In the range 0.0 - 64.0 Hz).

MAPH

g

7 — Ayerage HYV |
G

5

4

3

: MM/
| T T T R T e
DEH 1 10

frequency [Hz

SERIE TEMPORALE H/V

£

Hz

[ QA T S T =S T = R == T 1 = ]

o2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
min



10=
m— -3 component
— -V component
102 | Ip-Down component
10+
10°*

DIREZIONALITA' H/V

I e
2
107 5
e
| ———
I~ ]
I
10° 2 1
1[]-1 ﬂ

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

0.1 1
frequency [Hz]

LINEE GUIDA SESAME (2005)

Picco H/V a 3.66 £ 0.14 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

fO>10/Lw: 3.66 > 0.50 [ OK ]

nc(f0) > 200: 4241.3 > 200 [ OK |

sA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0 if fO > 0.5Hz

sA(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0 if fO < 0.5Hz Superato 0 volte su 176 [ OK |

1.0 Hz[NO]

Esiste f+ in [f0, 4f0] | A_H/V(f+) < A0/ 2: 6.281 Hz [ OK |
A0>2:233-2]OK]|

f_picco[A_H/V(f) £ sA(f)] = 10 + 5%: |0.01833| < 0.05 [ OK |
sf < e(f0): 0.067 < 0.18251 [ OK |

SA(f0) < q(f0): 0.2955 < 1.58 [ OK |

10

4/ (spwuw)



INDAGINE HVSR SAN MINIATO

Localita: PONTE A EGOLA Postazione: PEG2

orientamento > N

Contesto Globale: PIANURA ALLUVIONALE PEDECOLLINARE
Contesto locale: PRATO VICINO STRADA

Condizioni atmosferiche: SERENO

Coordinate stazione Gauss Boaga: 1.644.491 - 4.838.848



SANMINIATO_HVSR_ 1209, PEG2
Strumento: TRZ-0158/01-11

Inizio registrazione: 12/09/13 12:49:10 Fine registrazione: 12/09/13 13:09:10

Tipo di lisciamento: Triangular window
Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN
Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analizzato 95% tracciato (selezione manuale)

Freg. campionamento: 128 Hz
Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. HV at 4428 + 2.67 Hz_ (In the range 0.0 - 64.0 Hz).
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LINEE GUIDA SESAME (2005)
Picco H/V a 44.28 + 2.67 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

f0>10/Lw: 4428 > 0.50 [ OK]

nc(f0) > 200: 50480.6 > 200 [ OK ]

sA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0 if fO > 0.5Hz

sA(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0 if f0 < 0.5Hz Superaio O volte su 1340 [ OK]

Esiste f- in [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0 / 2: 36.313 Hz [ OK |
Esiste f+ in [f0, 4f0] | A_H/V(f+) < A0 / 2: 51.625 Hz [ OK |
A0 >2: 452~ 2] OK |

f_picco[A_H/V(f)  sA(f)] = f0 £ 5%: |0.0298| < 0.05 [ OK |
sf < e(f0): 1.31965 < 2.21406 [ OK |

sA(f0) < q(f0): 0.2354 < 1.58 [ OK |

10

ZH/ (spuw)



INDAGINE HVSR SAN MINIATO
Localita: PONTE A EGOLA Postazione: PEG3
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orientamento > N

Contesto Globale: PIANURA ALLUVIONALE

Contesto locale: GIARDINO

Condizioni atmosferiche: SERENO

Coordinate stazione Gauss Boaga: 1.645.033 - 4.838.630



SANMINIATO_HVSR_ 1209, PEG3

Strumento: TRZ-0158/01-11

Inizio registrazione: 12/09/13 13:17:54 Fine registrazione: 12/09/13 13:37:54
Tipo di lisciamento: Triangular window

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analisi effettuata sull'intera traccia.
Freg. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. HN at 1.88 + 0.12 Hz. {In the range 0.0 - 64.0 Hz).
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LINEE GUIDA SESAME (2005)
Picco H/V a 1.88 + 0.12 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

f0>10/Lw: 1.88 > 0.50 [ OK]

nc(f0) > 200: 2250.0 > 200 [ OK |

sA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0 if fO > 0.5Hz

sA(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0 if f0 < 0.5Hz Superaio O volte su 91 [ OK |

-1.0Hz[NO]

Esiste f+ in [f0, 4f0] | A_H/V(f+) < A0/ 2: 2.75 Hz [ OK |
A0O>2:255-2]OK ]

f_picco[A_H/V(f) £ sA(f)] = f0 + 5%: |0.03258| < 0.05 [ OK |
sf < e(f0): 0.06108 < 0.1875 [ OK |

SA(f0) < q(f0): 0.4184 < 1.78 [ OK |

10

ZH/ (spuw)



INDAGINE HVSR SAN MINIATO

orientamento > N

Contesto Globale: PIANURA ALLUVIONALE

Contesto locale: PRATO BRULLO

Condizioni atmosferiche: SERENO

Coordinate stazione Gauss Boaga: 1.644.949 - 4.837.904




SANMINIATO_HVSR_1209, PEG4

Strumento: TRZ-0158/01-11

Inizio registrazione: 12/09/13 13:48:14 Fine registrazione: 12/09/13 14:08:14
Tipo di lisciamento: Triangular window

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analisi effettuata sull'intera traccia.
Freqg. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. HW at 1.63 £ 6.92 Hz. ({In the range 0.0 - 64.0 Hz).
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LINEE GUIDA SESAME (2005)

Picco H/V a 1.63 £ 6.92 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

f0>10/Lw: 1.63>0.50[ OK]

nc(f0) > 200: 1950.0 > 200 [ OK ]

sA(f) < 2 for 0.510 < f < 2f0 if f0 > 0.5Hz

sA(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0 if f0 < 0.5Hz Superato 0 volie su 79 [ OK |

Esiste f- in [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0 / 2: 0.531 Hz [ OK |
Esiste f+in [f0, 4f0] | A_H/V(f+) < A0/ 2: 3.031 Hz [ OK |
A0>2:301>2]0K]

f_picco[A_H/V(f) £ sA(f)] = 0 + 5%: |2.10906| < 0.05 [ NO |
sf < e(f0): 3.42722 < 0.1625 [ NO |

sA(f0) < q(f0): 0.5649 < 1.78 [ OK |

ZH/ (sauu)



INDAGINE HVSR SAN MINIATO
Localita: PONTE A EGOLA Postazione: PEG5
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orientamento > N
Contesto Globale: PIANURA

Contesto locale: SEMINATIVO VICINO STRADA
Condizioni atmosferiche: SERENO

Coordinate stazione Gauss Boaga: 1.645.693 - 4.838.792



SANMINIATO_HVSR_ 1209, PEG5

Strumento: TRZ-0158/01-11

Inizio registrazione: 12/09/13 14:19:41 Fine registrazione: 12/09/13 14:39:41
Tipo di lisciamento: Triangular window

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analisi effettuata sull'intera traccia.
Freqg. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. HA at 1.75 £ 3.63 Hz_ (In the range 0.0 - 64.0 Hz).
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LINEE GUIDA SESAME (2005)

Picco H/V a 1.75 + 3.63 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

fO>10/Lw: 1.75> 0.50 [ OK ]

nc(f0) > 200: 2100.0 > 200 [ OK |

sA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0 if fO > 0.5Hz

sA(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0 if f0 < 0.5Hz Superaio O volie su 85 [ OK |

-1.0Hz[NO]

Esiste f+ in [f0, 4f0] | A_H/V(f+) < A0 / 2: 4.063 Hz [ OK |
A0 >2: 254~ 2] OK]

f_picco[A_H/V(f)  sA(f)] = f0 £ 5%: |1.02656| < 0.05 [ NO ]
sf < e(f0): 1.79648 < 0.175 [ NO |

sA(f0) < q(f0): 0.5471 < 1.78 [ OK |

ZH / (s/wiw)



INDAGINE HVSR SAN MINIATO
Localita: PONTE A EGOLA Postazione: PEG6

orientamento > N

Contesto Globale: PIANURA PEDECOLLINARE
Contesto locale: GIARDINO

Condizioni atmosferiche: SERENO VENTOSO
Coordinate stazione Gauss Boaga: 1.645.622 - 4.838.237



SANMINIATO_HVSR_1209, PEG6

Strumento: TRZ-0158/01-11

Inizio registrazione: 12/09/13 14:51:21 Fine registrazione: 12/09/13 15:11:21
Tipo di lisciamento: Triangular window

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analisi effettuata sull'intera traccia.
Freqg. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. HW at 1.47 + 0.06 Hz_ (In the range 0.0 - 64.0 Hz).
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LINEE GUIDA SESAME (2005)
Picco H/V a 1.47 + 0.06 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

f0>10/Lw: 1.47 > 0.50 [ OK ]

nc(f0) > 200: 1762.5 > 200 [ OK |

sA(f) < 2 for 0.510 < f < 2f0 if f0 > 0.5Hz

sA(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0 if f0 < 0.5Hz Superato 0 volie su 72 [ OK |

1.0 Hz[NO]

Esiste f+ in [f0, 4f0] | A_H/V(f+) < A0/ 2: 3.313 Hz [ OK |
A0 >2: 258> 2] OK |

f_picco[A_H/V(f) £ sA(f)] = f0 £ 5%: |0.0193| < 0.05 | OK |
sf < e(f0): 0.02834 < 0.14688 [ OK |

SA(f0) < q(f0): 0.476 < 1.78 | OK |

4/ (spuw)



INDAGINE HVSR SAN MINIATO
Localita: CIGOLI Postazione: CIG1
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orientamento > N

Contesto Globale: COLLINA

Contesto locale: GIARDINO

Condizioni atmosferiche: SERENO

Coordinate stazione Gauss Boaga: 1.646.284 - 4.838.287




SANMINIATO_HVSR_1209, CIG1

Strumento: TRZ-0158/01-11

Inizio registrazione: 12/09/13 15:23:30 Fine registrazione: 12/09/13 15:43:30
Tipo di lisciamento: Triangular window

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analisi effettuata sull'intera traccia.
Freg. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. HN at 0.88 £ 0.03 Hz. {In the range 0.0 - 64.0 Hz).
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LINEE GUIDA SESAME (2005)
Picco H/V a 0.88 £ 0.03 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

fO0>10/Lw: 0.88 > 0.50 [ OK ]

nc(f0) > 200: 1050.0 > 200 [ OK ]

sA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0 if fO > 0.5Hz

sA(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0 if f0 < 0.5Hz Superaio O volie su 43 [ OK |

-1.0Hz[NO]

Esiste f+ in [f0, 4f0] | A H/V(f+) < A0 /2: 2.0 Hz [ OK |
A0>2:278>2]OK]

f_picco[A_H/V(f) £ sA(f)] = 0 + 5%: |0.01828| < 0.05 [ OK |
sf < e(f0): 0.01599 < 0.13125 [ OK |

sA(f0) < q(f0): 0.9533 < 2.0 [ OK |

4/ (spww)



INDAGINE HVSR SAN MINIATO
Localita: CIGOLI Postazione: CIG2
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orientamento > N

Contesto Globale: COLLINA

Contesto locale: GIARDINO VICINO STRADA

Condizioni atmosferiche: SERENO

Coordinate stazione Gauss Boaga: 1.646.300 - 4.838.984



SANMINIATO_HVSR_1309, CIG2

Strumento: TRZ-0158/01-11

Inizio registrazione: 13/09/13 10:32:42 Fine registrazione: 13/09/13 10:52:42
Tipo di lisciamento: Triangular window

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analisi effettuata sull'intera traccia.
Freg. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. HW at 41.16 £ 3.4 Hz_ {In the range 0.0 - 64.0 Hz).
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LINEE GUIDA SESAME (2005)
Picco H/V a 41.16 £ 3.4 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

f0>10/Lw: 41.16 > 050 [ OK]

nc(f0) > 200: 49387.5 > 200 [ OK']

sA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0 if fO > 0.5Hz

sA(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0 if f0 < 0.5Hz Superaio O volte su 1390 [ OK']

1.0 Hz[NO]

Esiste f+ in [f0, 4f0] | A_H/V(f+) < A0/ 2: -1.0 Hz [ NO |
A0>2:1.72>2[NO]

f_picco[A_H/V(f) £ sA(f)] = 10 + 5%: |0.04091| < 0.05 [ OK |
sf < e(f0): 1.6835 < 2.05/81 [ OK |

SA(f0) < q(f0): 0.181 < 1.58 [ OK |

ZH ¢ (spwu)



INDAGINE HVSR SAN MINIATO
Localita;: SAN MINIATO BASSO Postazione: SMB1
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orientamento > N

Contesto Globale: PEDECOLLINARE

Contesto locale: GIARDINO

Condizioni atmosferiche: SERENO

Coordinate stazione Gauss Boaga: 1.646.727 - 4.838.868



SANMINIATO_HVSR_1309, SMB1

Strumento: TRZ-0158/01-11

Inizio registrazione: 13/09/13 09:20:12 Fine registrazione: 13/09/13 09:40:12
Tipo di lisciamento: Triangular window

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analisi effettuata sull'intera traccia.
Freqg. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. HV at 63.97 + 0.46 Hz_ (In the range 0.0 - 64.0 Hz).
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LINEE GUIDA SESAME (2005)
Picco H/V a 63.97 £ 0.46 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

f0>10/Lw: 63.97 > 050 OK ]

nc(f0) > 200: 76762.5 > 200 [ OK |

sA(f) < 2 for 0.510 < f < 2f0 if f0 > 0.5Hz

sA(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0 if f0 < 0.5Hz Superato 0 volte su 1026 [ OK |

Esiste f- in [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0 / 2: 42.375 Hz [ OK |
Esiste f+ in [f0, 4f0] | A_H/V(f+) < A0/ 2: -1.0 Hz [ NO ]
AO>2:3.14>2] OK]

f_picco[A_H/V(f) £ sA(f)] = f0 £ 5%: |0.00353] < 0.05 [ OK |
sf < e(f0): 0.2255 < 3.19844 [ OK |

sA(f0) < q(f0): 0.3026 < 1.58 [ OK |

10

ZH/ (spuw)



INDAGINE HVSR SAN MINIATO

Localita;: SAN MINIATO BASSO Postazione: SMB2

O

SMB2

orientamento > N

Contesto Globale: PIANURA ALLUVIONALE

Contesto locale: PRATO

Condizioni atmosferiche: SERENO

Coordinate stazione Gauss Boaga: 1.646.732 - 4.839.483




SANMINIATO_HVSR_1309, SMB2

Strumento: TRZ-0158/01-11

Inizio registrazione: 13/09/13 09:57:08 Fine registrazione: 13/09/13 10:17:08
Tipo di lisciamento: Triangular window

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analisi effettuata sull'intera traccia.
Freg. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. HWV at 1.63 £ 0.03 Hz. {In the range 0.0 - 64.0 Hz).
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LINEE GUIDA SESAME (2005)
Picco H/V a 1.63 £ 0.03 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

f0>10/Lw: 1.63 > 0.50 [ OK]

nc(f0) > 200: 1950.0 > 200 [ OK |

sA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0 if fO > 0.5Hz

sA(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0 if f0 < 0.5Hz Superaio O volie su 79 [ OK |

Esiste f- in [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0 / 2: 0.656 Hz [ OK |
Esiste f+ in [f0, 4f0] | A_H/V(f+) < A0 / 2: 2.688 Hz [ OK |
A0>2:261>2]0K]

f_picco[A_H/V(f) £ sA(f)] = 10 + 5%: |0.00946| < 0.05 [ OK |
sf < e(f0): 0.01537 < 0.1625 [ OK |

SA(f0) < q(f0): 0.4116 < 1.78 [ OK |

4/ (spuw)



INDAGINE HVSR SAN MINIATO
Localita;: SAN MINIATO BASSO Postazione: SMB3

e ; s F= W

e

SMB3

orientamento > N

Contesto Globale: PIANURA ALLUVIONALE

Contesto locale: PRATO

Condizioni atmosferiche: SERENO

Coordinate stazione Gauss Boaga: 1.646.950 - 4.840.434



SANMINIATO_HVSR_1309, SMB3

Strumento: TRZ-0158/01-11

Inizio registrazione: 13/09/13 11:54:06 Fine registrazione: 13/09/13 12:14:06
Tipo di lisciamento: Triangular window

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analisi effettuata sull'intera traccia.
Freqg. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. HW at 1.34 £ 0.06 Hz. (In the range 0.0 - 64.0 Hz).
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LINEE GUIDA SESAME (2005)
Picco H/V a 1.34 £ 0.06 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

f0>10/Lw: 1.34 > 0.50 [ OK ]

nc(f0) > 200: 1612.5 > 200 [ OK |

sA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0 if fO > 0.5Hz

sA(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0 if f0 < 0.5Hz Superaio O volie su 66 [ OK |

Esiste f- in [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0 / 2: 0.781 Hz [ OK |
Esiste f+ in [f0, 4f0] | A_H/V(f+) < A0/ 2: 2.219 Hz [ OK |
A0 >2:331>2]OK]

f_picco[A_H/V(f) £ sA(f)] = 10  5%: |0.02193| < 0.05[ OK |
sf < e(f0): 0.02946 < 0.13438 [ OK |

sA(f0) < q(f0): 0.5333 < 1.78 [ OK |

ZH / (sww)



INDAGINE HVSR SAN MINIATO
Localita;: SAN MINIATO BASSO Postazione: SMB4

SMB4

orientamento > N

Contesto Globale: PIANURA ALLUVIONALE

Contesto locale: PRATO

Condizioni atmosferiche: SERENO VENTOSO
Coordinate stazione Gauss Boaga: 1.647.949 - 4.840.234



SANMINIATO_HVSR_1309, SMB4

Strumento: TRZ-0158/01-11

Inizio registrazione: 13/09/13 12:34:36 Fine registrazione: 13/09/13 12:54:36
Tipo di lisciamento: Triangular window

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analizzato 88% tracciato (selezione manuale)
Freqg. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. HW at 1.19 + 0.04 Hz. {In the range 0.0 - 40.0 Hz).
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LINEE GUIDA SESAME (2005)
Picco H/V a 1.19 £ 0.04 Hz (nell'intervallo 0.0 - 40.0 Hz).

f0>10/Lw: 1.19 > 0.50 [ OK]

nc(f0) > 200: 1258.8 > 200 [ OK ]

sA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0 if fO > 0.5Hz

sA(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0 if f0 < 0.5Hz Superaio O volie su 58 [ OK |

Esiste - in [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0 / 2: 0.656 Hz [ OK |
Esiste f+ in [f0, 4f0] | A_H/V(f+) < A0/ 2: 1.875 Hz [ OK |
A0 >2: 2912 OK]

f_picco[A_H/V(f) £ sA(f)] = 0  5%: |0.01459| < 0.05 [ OK |
sf<e(f0): 0.01733 < 0.11875 [ OK |

sA(f0) < q(f0): 0.6849 < 1.78 [ OK |

IH / (spuu)



INDAGINE HVSR SAN MINIATO

Localita;: SAN MINIATO BASSO Postazione: SMB5

orientamento > N

Contesto Globale: PIANURA ALLUVIONALE

Contesto locale: SEMINATIVO

Condizioni atmosferiche: SERENO

Coordinate stazione Gauss Boaga: 1.647.840 - 4.839.703



SANMINIATO_HVSR_1309, SMB5

Strumento: TRZ-0158/01-11

Inizio registrazione: 13/09/13 13:06:03 Fine registrazione: 13/09/13 13:26:03
Tipo di lisciamento: Triangular window

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analisi effettuata sull'intera traccia.
Freg. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. HW at 1.16 £ 6.57 Hz. {In the range 0.0 - 64.0 Hz).
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LINEE GUIDA SESAME (2005)
Picco H/V a 1.16 £ 6.57 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

f0>10/Lw: 1.16 > 0.50 [ OK ]

nc(f0) > 200: 1387.5 > 200 [ OK |

sA(f) < 2 for 0.510 < f < 2f0 if f0 > 0.5Hz

sA(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0 if f0 < 0.5Hz Superato 0 volie su 56 [ OK |

Esiste f- in [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0 / 2: 0.375 Hz [ OK |
Esiste f+ in [f0, 4f0] | A_H/V(f+) < A0/ 2: 1.875 Hz [ OK |
A0>2:308>2]OK]

f_picco[A_H/V(f) £ sA(f)] = f0 £ 5%: |2.81743| < 0.05 [ NO |
sf < e(f0): 3.25765 < 0.11563 [ NO |

sA(f0) < q(f0): 0.7115 < 1.78 [ OK |

IH / (spuu)



INDAGINE HVSR SAN MINIATO

Localita;: SAN MINIATO BASSO Postazione: SMB6

&

orientamento > N

Contesto Globale: PEDECOLLINARE

Contesto locale: GIARDINO

Condizioni atmosferiche: SERENO

Coordinate stazione Gauss Boaga: 1.648.376 - 4.839.106




= M L ke M =l 00

_DC.
—

SANMINIATO_HVSR_1309, SMB6

Strumento: TRZ-0158/01-11

Inizio registrazione: 13/09/13 14:26:36 Fine registrazione: 13/09/13 14:46:36
Tipo di lisciamento: Triangular window

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analisi effettuata sull'intera traccia.
Freg. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. HN at 63.97 £ 14.05 Hz. {In the range 0.0 - 64.0 Hz).
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LINEE GUIDA SESAME (2005)
Picco H/V a 63.97 £ 14.05 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

f0>10/Lw: 63.97 > 050 [ OK]

nc(f0) > 200: 76762.5 > 200 [ OK ]

sA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0 if fO > 0.5Hz

sA(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0 if fO < 0.5Hz Superato 0 volte su 1026 [ OK]

Esiste f- in [f0/4, f0] | AH/V(f-) < AO / 2: 30.938 Hz [ OK |
Esiste f+ in [f0, 4f0] | A_H/V(f+) < A0/ 2: -1.0 Hz [ NO |
A0>2:248~2]OK]

f_picco[A_H/V(f) + sA(f)] = f0 + 5%: |0.10883| < 0.05 [ NO ]
sf < e(f0): 6.96173 < 3.19844 [ NO |

sA(f0) < q(f0): 0.6161 < 1.58 [ OK |

ZH / (s/wiw)



INDAGINE HVSR SAN MINIATO

H
L |

-+
SMB7

orientamento > N

Contesto Globale: COLLINA

Contesto locale: LATO STRADA

Condizioni atmosferiche: SERENO

Coordinate stazione Gauss Boaga: 1.647.969 - 4.838.798




SANMINIATO_HVSR_ 1309, SMB7

Strumento: TRZ-0158/01-11

Inizio registrazione: 13/09/13 11:09:26 Fine registrazione: 13/09/13 11:29:26
Tipo di lisciamento: Triangular window

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analisi effettuata sull'intera traccia.
Freg. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. HV at 60.16 £ 3.49 Hz_ (In the range 0.0 - 64.0 Hz).
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LINEE GUIDA SESAME (2005)
Picco H/V a 60.16 £ 3.49 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

f0>10/Lw: 60.16 > 0.50 [ OK |

nc(f0) > 200: 72187.5 = 200 [ OK |

sA(f) < 2 for 0.510 < f < 20 if f0 > 0.5Hz

sA(f) < 3 for 0.5f0 < f < 210 if f0 < 0.5Hz Superato 70 volte su 1086 [ NO ]

Esiste f- in [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0 / 2: 38.875 Hz [ OK |
Esiste f+ in [f0, 4f0] | A_H/V(f+) < A0/ 2: -1.0 Hz [ NO |
A0O>2:363>2]0K]

f_picco[A_H/V(f) £ sA(f)] = f0 + 5%: |0.02872| < 0.05 [ OK |
sf < e(f0): 1.72757 < 3.00781 [ OK |

SA(f0) < q(f0): 1.0049 < 1.58 [ OK |

ZH / (5]



INDAGINE HVSR SAN MINIATO

Localita: SAN MINIATO BASSO Postazione: SMB8
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orientamento > N

Contesto Globale: PIANURA ALLUVIONALE

Contesto locale: PRATO

Condizioni atmosferiche: SERENO VENTOSO
Coordinate stazione Gauss Boaga: 1.648.854 - 4.839.742



SANMINIATO_HVSR_1309, SMB8

Strumento: TRZ-0158/01-11

Inizio registrazione: 13/09/13 15:03:51 Fine registrazione: 13/09/13 15:23:51
Tipo di lisciamento: Triangular window

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analisi effettuata sull'intera traccia.
Freqg. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. HNW at 1.16 + 0.05 Hz. {In the range 0.0 - 50.0 Hz).
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LINEE GUIDA SESAME (2005)
Picco H/V a 1.16 £ 0.05 Hz (nell'intervallo 0.0 - 50.0 Hz).

f0>10/Lw: 1.16 > 0.50 | OK ]

nc(f0) > 200: 1387.5 > 200 [ OK |

sA(f) < 2 for 0.510 < f < 2f0 if 0 > 0.5Hz

sA(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0 if f0 < 0.5Hz Superato 0 volie su 56 [ OK |

Esiste f- in [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0 / 2: 0.656 Hz [ OK |
Esiste f+ in [f0, 4f0] | A_H/V(f+) < A0/ 2: 1.938 Hz [ OK |
A0>2:307>2]OK]|

f_picco[A_H/V(f) £ sA(f)] = f0  5%: |0.01963| < 0.05[ OK |
sf < e(f0): 0.0227 < 0.11563 [ OK |

SA(f0) < q(f0): 0.701 < 1.78 [ OK |

ZH / (s/uw)



INDAGINE HVSR SAN MINIATO

Localita;: SAN MINIATO BASSO Postazione: SMB9
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orientamento > N

Contesto Globale: PEDECOLLINARE

Contesto locale: PRATO INCOLTO

Condizioni atmosferiche: SERENO VENTOSO
Coordinate stazione Gauss Boaga: 1.649.482 - 4.839.252



SANMINIATO_HVSR_ 0310, SMB9

Strumento: TRZ-0158/01-11

Inizio registrazione: 03/10/13 14:15:21 Fine registrazione: 03/10/13 14:35:21
Tipo di lisciamento: Triangular window

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analizzato 97% tracciato (selezione manuale)
Freg. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. HNV at 0.94 + 2.68 Hz. {In the range 0.0 - 64.0 Hz).
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LINEE GUIDA SESAME (2005)
Picco H/V a 0.94 £ 2.68 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

f0>10/Lw: 0.94 > 0.50 [ OK ]

nc(f0) > 200: 1087.5 > 200 [ OK ]

sA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0 if fO > 0.5Hz

sA(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0 if f0 < 0.5Hz Superaio O volie su 46 [ OK |

1.0 Hz[NO]

Esiste f+ in [f0, 4f0] | A_H/V(f+) < A0/ 2: -1.0 Hz [ NO |
A0>2:1.70>2[NO]

f_picco[A_H/V(f) £ sA(f)] = 0 + 5%: |1.41412| < 0.05 [ NO |
sf < e(f0): 1.32573 < 0.14063 [ NO ]

SA(f0) < q(f0): 0.4006 < 2.0 [ OK |

ZH/ (spuw)



INDAGINE HVSR SAN MINIATO
Localita;: SAN MINIATO BASSO Postazione: SMB10

SMB10

orientamento > N

Contesto Globale: PIANURA ALLUVIONALE

Contesto locale: STRADELLO IN TERRA

Condizioni atmosferiche: SERENO VENTOSO
Coordinate stazione Gauss Boaga: 1.649.851 - 4.840.375



SANMINIATO_HVSR_1309, SMB10

Strumento: TRZ-0158/01-11

Inizio registrazione: 13/09/13 15:47:16 Fine registrazione: 13/09/13 16:07:16
Tipo di lisciamento: Triangular window

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analizzato 83% tracciato (selezione manuale)
Freg. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. HNV at 1.03 + 0.02 Hz. {In the range 0.0 - 40.0 Hz).
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LINEE GUIDA SESAME (2005)
Picco H/V a 1.03 + 0.02 Hz (nell'intervallo 0.0 - 40.0 Hz).

fO>10/Lw: 1.03 > 0.50 [ OK |

nc(f0) > 200: 1031.3 > 200 [ OK |

sA(f) < 2 for 0.50 < f < 20 if fO > 0.5Hz

sA(f) < 3 for 0.510 < f < 20 if fO < 0.5Hz Superato 10 volte su 50 [ NO |

Esiste f- in [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0 / 2: 0.438 Hz [ OK |
Esiste f+in [f0, 4f0] | A_H/V(f+) < A0/ 2: 1.594 Hz [ OK |
A0 >2: 424~ 2] OK |

f_picco[A_H/V(f) £ sA(f)] = 10 + 5%: |0.01103| < 0.05[ OK |
sf < e(f0): 0.01137 < 0.10313 [ OK |

sA(f0) < q(f0): 1.0701 < 1.78 [ OK |

ZH/ (spuw)



INDAGINE HVSR SAN MINIATO

Locallta SAN MINIATO BASSO Postazione: SMB11
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orientamento > N

Contesto Globale: PIANURA ALLUVIONALE

Contesto locale: GIARDINO

Condizioni atmosferiche: SERENO

Coordinate stazione Gauss Boaga: 1.647.394 - 4.839.377




SANMINIATO_HVSR_2308, SMIN_CASTELL_SMB11

Strumento: TRZ-0158/01-11

Inizio registrazione: 22/08/13 10:15:13 Fine registrazione: 22/08/13 10:35:13
Tipo di lisciamento: Triangular window

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analisi effettuata sull'intera traccia.
Freg. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. HA at 60.19 £ 1.98 Hz. (In the range 0.0 - 64.0 Hz).
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LINEE GUIDA SESAME (2005)
Picco H/V a 60.19 + 1.98 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

f0>10/Lw:
nc(f0) > 200:
sA(f) < 2 for 0.510 < f < 2f0 if f0 > 0.5Hz
sA(f) < 3 for 0.510 < f < 2f0 if f0 < 0.5Hz

Esiste f- in [f0/4, f0] | AH/V(f-) < AO / 2:
Esiste f+ in [f0, 4f0] | A_H/V(f+) < A0/ 2: -1.0 Hz [NO ]
AO > 2:

f_picco[A_H/V(f) £ sA(f)] = 10 + 5%:

sf < e(f0):

sA(f0) < q(f0):

ZH / (s/ww)



INDAGINE HVSR SAN MINIATO
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orientamento > N

Contesto Globale: PIANURA ALLUVIONALE

Contesto locale: PRATO

Condizioni atmosferiche: SERENO

Coordinate stazione Gauss Boaga: 1.649.301 - 4.839.900



SMIN_VIAPRATI, SAN_MINIATO_V-PRATI1_SMB12

Strumento: TRZ-0158/01-11

Inizio registrazione: 03/01/13 17:48:51 Fine registrazione: 03/01/13 18:08:51
Tipo di lisciamento: Triangular window

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analizzato 92% tracciato (selezione manuale)
Freg. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. HW at 1.25 £ 6.44 Hz. (In the range 0.0 - 64.0 Hz).
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LINEE GUIDA SESAME (2005)
Picco H/V a 1.25 £ 6.44 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

f0>10/Lw: 1.25>0.50[ OK]

nc(f0) > 200: 1375.0 > 200 [ OK |

sA(f) < 2 for 0.510 < f < 2f0 if f0 > 0.5Hz

sA(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0 if f0 < 0.5Hz Superato 0 volie su 61 [ OK |

Esiste f- in [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0 / 2: 0.844 Hz [ OK |
Esiste f+ in [f0, 4f0] | A_H/V(f+) < A0/ 2: 1.813 Hz [ OK |
A0>2:332-2]0K]

f_picco[A_H/V(f) £ sA(f)] = 0 + 5%: |2.54566| < 0.05 [ NO |
sf < e(f0): 3.18208 < 0.125 [ NO ]

SA(f0) < q(f0): 0.75 < 1.78 [ OK |

ZH / (spuw)



INDAGINE HVSR SAN MINIATO
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orientamento > N
Contesto Globale: COLLINA

Contesto locale: PRATO

Condizioni atmosferiche: SERENO
Coordinate stazione Gauss Boaga: 1.649.389 - 4.838.218



SANMINIATO-VILLAFIORE, SMA1

Strumento: TRZ-0158/01-11

Inizio registrazione: 09/07/13 16:10:45 Fine registrazione: 09/07/13 16:30:45
Tipo di lisciamento: Triangular window

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analizzato 98% tracciato (selezione manuale)
Freg. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. H\ at 54.0 £ 0.33 Hz. {In the range 0.0 - 64.0 Hz).
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LINEE GUIDA SESAME (2005)
Picco H/V a 54.0 + 0.33 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

f0>10/Lw: 54.00 > 0.50 [ OK]

nc(f0) > 200: 63720.0 > 200 [ OK ]

sA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0 if fO > 0.5Hz

sA(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0 if f0 < 0.5Hz Superato O volte su 1185 [ OK]

Esiste f- in [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0 / 2: 38.938 Hz [ OK |
Esiste f+ in [f0, 4f0] | A_H/V(f+) < A0/ 2: -1.0 Hz [ NO |
A0O>2:433-2]0OK]

f_picco[A_H/V(f) £ sA(f)] = f0 + 5%: |0.00302| < 0.05 [ OK |
sf<e(f0): 0.16326 < 2.7 | OK |

sA(f0) < q(f0): 0.4124 < 1.58 [ OK |

ZH/ (spuw)



INDAGINE HVSR SAN MINIATO
Localita;: SAN MINIATO ALTO Postazione: SMA2
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orientamento > N

Contesto Globale: COLLINA

Contesto locale: TERRENO TERRAZZATO

Condizioni atmosferiche: SERENO

Coordinate stazione Gauss Boaga: 1.649.910 - 4.838.062



SANMINIATO_HVSR_2308, SMIN-GARGOZZI_SMA2

Strumento: TRZ-0158/01-11

Inizio registrazione: 22/08/13 09:08:01 Fine registrazione: 22/08/13 09:28:01
Tipo di lisciamento: Triangular window

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analisi effettuata sull'intera traccia.
Freqg. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. HA at 20.28 + 2 34 Hz. {In the range 0.0 - 64.0 Hz).
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LINEE GUIDA SESAME (2005)
Picco H/V a 20.28 + 2.34 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

f0>10/Lw: 20.28 > 0.50 [ OK ]

nc(f0) > 200: 24337.5 > 200 [ OK ]

sA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0 if fO > 0.5Hz

sA(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0 if f0 < 0.5Hz Superato 0 volie su 974 [ OK |

1.0Hz[NO]

Esiste f+ in [f0, 4f0] | A_H/V(f+) < A0/ 2: -1.0 Hz [ NO |
A0O>2:1.86>2[NO]|

f_picco[A_H/V(f) £ sA(f)] = f0 + 5%: |0.05721| < 0.05 [ NO |
sf < e(f0): 1.16028 < 1.01406 [ NO ]

SA(f0) < q(f0): 0.1432 < 1.58 [ OK |

zH ¢ (s/uw)



INDAGINE HVSR SAN MINIATO
Localita;: SAN MINIATO ALTO Postazione: SMA3
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orientamento > N

Contesto Globale: COLLINA

Contesto locale: ULIVETO TERRAZATO

Condizioni atmosferiche: SERENO VENTOSO
Coordinate stazione Gauss Boaga: 1.648.877 - 4.838.297



SANMINIATO_HVSR_1709, SMA3

Strumento: TRZ-0158/01-11

Inizio registrazione: 17/09/13 16:17:54 Fine registrazione: 17/09/13 16:37:54
Tipo di lisciamento: Triangular window

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analizzato 98% tracciato (selezione manuale)
Freg. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. HV at 0.28 + 4.88 Hz. {In the range 0.0 - 64.0 Hz).
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LINEE GUIDA SESAME (2005)
Picco H/V a 0.28 £ 4.88 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

f0>10/Lw: 0.28 > 0.50 [ NO]

nc(f0) > 200: 331.9 > 200 [ OK |

sA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0 if fO > 0.5Hz

sA(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0 if f0 < 0.5Hz Superaio O volte su 14 [ OK |

Esiste f- in [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0 / 2: 0.125 Hz [ OK |
Esiste f+ in [f0, 4f0] | A_H/V(f+) < A0/ 2: -1.0 Hz [ NO |
A0 >2: 233> 2] OK|

f_picco[A_H/V(f) £ sA(f)] = f0 £ 5%: |8.5893| < 0.05 [ NO |
sf < e(f0): 2.41574 < 0.05625 [ NO ]

sA(f0) < q(f0): 0.73 < 2.5 [ OK |

ZH [/ (i)



INDAGINE HVSR SAN MINIATO
Localita;: SAN MINIATO BASSO Postazione: SMA4
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Contesto Globale: COLLINA

Contesto locale: STERRATO

Condizioni atmosferiche: SERENO VENTOSO
Coordinate stazione Gauss Boaga: 1.649.301 - 4.839.900



SANMINIATO_HVSR_0310, SMA4

Strumento: TRZ-0158/01-11

Inizio registrazione: 03/10/13 13:20:36 Fine registrazione: 03/10/13 13:40:36
Tipo di lisciamento: Triangular window

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analisi effettuata sull'intera traccia.
Freg. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. HW at 0.5 £ 0.1 Hz_ (In the range 0.0 - 64.0 Hz).
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LINEE GUIDA SESAME (2005)
Picco H/V a 0.5 £ 0.1 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

f0>10/Lw: 0.50>0.50 [ NO]

nc(f0) > 200: 600.0 > 200 | OK |

sA(f) < 2 for 0.510 < f < 2f0 if f0 > 0.5Hz

sA(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0 if f0 < 0.5Hz Superato 0 volie su 25 [ OK |

1.0Hz[NO]

Esiste f+ in [f0, 4f0] | A_H/V(f+) < A0/ 2: -1.0 Hz [ NO |
A0>2:1.83>2[NO]

f_picco[A_H/V(f) £ sA(f)] = 0 + 5%: |0.10042| < 0.05 [ NO |
sf < e(f0): 0.05021 < 0.075 [ OK |

sA(f0) < q(f0): 0.5065 < 2.0 [ OK |

ZH ; (sjwiw)



INDAGINE HVSR SAN MINIATO
Localita;: LA SCALA Postazione: SCA1
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orientamento > N

Contesto Globale: PIANURA ALLUVIONALE

Contesto locale: GIARDINO

Condizioni atmosferiche: SERENO VENTOSO
Coordinate stazione Gauss Boaga: 1.650.549 - 4.839.470




SANMINIATO_HVSR 0310, SCA1

Strumento: TRZ-0158/01-11

Inizio registrazione: 03/10/13 14:53:19 Fine registrazione: 03/10/13 15:13:19
Tipo di lisciamento: Triangular window

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analizzato 97% tracciato (selezione manuale)
Freg. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. HW at 1.03 £ 0.03 Hz. (In the range 0.0 - 64.0 Hz).
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LINEE GUIDA SESAME (2005)
Picco H/V a 1.03 £ 0.03 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

f0>10/Lw: 1.03>0.50[ OK]

nc(f0) > 200: 1196.3 > 200 [ OK |

sA(f) < 2 for 0.510 < f < 2f0 if f0 > 0.5Hz

sA(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0 if f0 < 0.5Hz Superato 0 volie su 50 [ OK |

Esiste f- in [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0 / 2: 0.594 Hz [ OK |
Esiste f+ in [f0, 4f0] | A_H/V(f+) < A0/ 2: 1.781 Hz [ OK |
A0>2:307>2]0K]

f_picco[A_H/V(f) £ sA(f)] = 0 + 5%: |0.01338| < 0.05 [ OK |
sf < e(f0): 0.0138 < 0.10313 [ OK |

sA(f0) < q(f0): 0.6048 < 1.78 [ OK |

ZH ; (sjwiw)



INDAGINE HVSR SAN MINIATO
Localita: LA SCALA Postazione: SCA2

= g
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orientamento > N

Contesto Globale: PIANURA ALLUVIONALE

Contesto locale: PRATO

Condizioni atmosferiche: SERENO VENTOSO
Coordinate stazione Gauss Boaga: 1.651.388 - 4.840.408



SANMINIATO_HVSR 0310, SCA2

Strumento: TRZ-0158/01-11

Inizio registrazione: 03/10/13 15:27:07 Fine registrazione: 03/10/13 15:47:07
Tipo di lisciamento: Triangular window

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analizzato 82% tracciato (selezione manuale)
Freg. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. HW at 0.94 + 0.08 Hz. {In the range 0.0 - 64.0 Hz).
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LINEE GUIDA SESAME (2005)
Picco H/V a 0.94 £ 0.08 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

f0>10/Lw: 0.94 > 0.50 [ OK |

nc(f0) > 200: 918.8 > 200 [ OK |

sA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0 if fO0 > 0.5Hz

sA(f) < 3 for 0.510 < f < 2f0 if f0 < 0.5Hz Superato 1 volte su 46 [ NO |

Esiste f- in [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0 / 2: 0.313 Hz [ OK |
Esiste f+ in [f0, 4f0] | A_H/V(f+) < A0/ 2: 1.688 Hz [ OK |
A0 >2:361>2]0K]|

f_picco[A_H/V(f) £ sA(f)] = f0 £ 5%: |0.04348| < 0.05 [ OK |
sf < e(f0): 0.04076 < 0.14063 [ OK |

sA(f0) < q(f0): 0.8718 < 2.0 [ OK |

ZH ; (sjwiw)



INDAGINE HVSR SAN MINIATO
Localita: ROFFIA Postazione: ROF1
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Contesto Globale: PIANURA ALLUVIONALE

Contesto locale: PRATO VICINO STRADA

Condizioni atmosferiche: SERENO VENTOSO
Coordinate stazione Gauss Boaga: 1.647.896 - 4.841.488



SANMINIATO_HVSR_1609, ROF1

Strumento: TRZ-0158/01-11

Inizio registrazione: 16/09/13 15:49:05 Fine registrazione: 16/09/13 16:09:05
Tipo di lisciamento: Triangular window

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analizzato 90% tracciato (selezione manuale)
Freg. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. HW at 1.19 + 3.33 Hz. {In the range 0.0 - 64.0 Hz).
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LINEE GUIDA SESAME (2005)
Picco H/V a 1.19 + 3.33 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

f0>10/Lw: 1.19 > 0.50 [ OK]

nc(f0) > 200: 1282.5 > 200 [ OK |

sA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0 if fO > 0.5Hz

sA(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0 if f0 < 0.5Hz Superaio O volie su 58 [ OK |

Esiste f- in [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0 / 2: 0.594 Hz [ OK |
Esiste f+ in [f0, 4f0] | A_H/V(f+) < A0/ 2: 1.875 Hz [ OK |
A0O>2:367>2]0K]

f_picco[A_H/V(f)  sA(f)] = f0 + 5%: |1.38464| < 0.05 [ NO ]
sf < e(f0): 1.64426 < 0.11875 [NO |

sA(f0) < q(f0): 0.8462 < 1.78 [ OK |

ZH/ (spuw)



INDAGINE HVSR SAN MINIATO
Localita: ROFFIA Postazione: ROF2
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orientamento > N

Contesto Globale: PIANURA ALLUVIONALE

Contesto locale: PRATO VICINO STRADA

Condizioni atmosferiche: SERENO VENTOSO
Coordinate stazione Gauss Boaga: 1.649.578 - 4.841.658




SANMINIATO_HVSR_1609, ROF2
Strumento: TRZ-0158/01-11

Inizio registrazione: 16/09/13 17:01:11 Fine registrazione: 16/09/13 17:21:11

Tipo di lisciamento: Triangular window
Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN
Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analisi effettuata sull'intera traccia.
Freg. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. HA at 53.97 £ 1.78 Hz. (In the range 0.0 - 64.0 Hz).
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LINEE GUIDA SESAME (2005)
Picco H/V a 53.97 £ 1.78 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

f0>10/Lw: 53.97 > 0.50 [ OK]

nc(f0) > 200: 64762.5 > 200 [ OK ]

sA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0 if fO > 0.5Hz

sA(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0 if f0 < 0.5Hz Superaio O volte su 1186 [ OK]

Esiste f- in [f0/4, f0] | AH/V(f-) < AO / 2: 30.594 Hz [ OK |
Esiste f+ in [f0, 4f0] | A_H/V(f+) < A0/ 2: -1.0 Hz [ NO |
A0>2:397>2]OK]|

f_picco[A_H/V(f) £ sA(f)] = 10 + 5%: |0.01638| < 0.05 [ OK |
sf < e(f0): 0.88394 < 2.69844 [ OK |

sA(f0) < q(f0): 0.3833 < 1.58 [ OK |

10

ZH/ (spuw)



INDAGINE HVSR SAN MINIATO
Localita: ROFFIA Postazione: ROF3
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orientamento > N

Contesto Globale: PIANURA ALLUVIONALE

Contesto locale: PRATO VICINO STRADA

Condizioni atmosferiche: SERENO VENTOSO
Coordinate stazione Gauss Boaga: 1.651.365 - 4.841.644



SANMINIATO_HVSR_1609, ROF3

Strumento: TRZ-0158/01-11

Inizio registrazione: 16/09/13 17:34:33 Fine registrazione: 16/09/13 17:54:33
Tipo di lisciamento: Triangular window

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analizzato 87% tracciato (selezione manuale)
Freg. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. HW at 1.81 £ 0.03 Hz. {In the range 0.0 - 64.0 Hz).
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LINEE GUIDA SESAME (2005)
Picco H/V a 1.81 £ 0.03 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

f0>10/Lw: 1.81 >0.50[ OK]

nc(f0) > 200: 1885.0 > 200 [ OK |

sA(f) < 2 for 0.510 < f < 2f0 if f0 > 0.5Hz

sA(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0 if f0 < 0.5Hz Superato 0 volie su 88 [ OK |

Esiste f- in [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0 / 2: 0.75 Hz [ OK |
Esiste f+ in [f0, 4f0] | A_H/V(f+) < A0/ 2: 2.313 Hz [ OK |
A0>2:391-2]0K]

f_picco[A_H/V(f) £ sA(f)] = 10 + 5%: |0.00906| < 0.05 [ OK |
sf < e(f0): 0.01641 < 0.18125 [ OK |

sA(f0) < q(f0): 0.6365 < 1.78 [ OK |

ZH ; (sjwiw)



INDAGINE HVSR SAN MINIATO
Localita: ROFFIA Postazione: ROF4

 ROF4

orientamento > N

Contesto Globale: PIANURA ALLUVIONALE

Contesto locale: PRATO

Condizioni atmosferiche: NUVOLOSO VENTOSO
Coordinate stazione Gauss Boaga: 1.650.792 - 4.841.148
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SANMINIATO_HVSR_1609, ROF4

Strumento: TRZ-0158/01-11

Inizio registrazione: 16/09/13 18:15:52 Fine registrazione: 16/09/13 18:35:52
Tipo di lisciamento: Triangular window

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analizzato 97% tracciato (selezione manuale)
Freqg. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. H/V at 51.56 £ 249 Hz_ (In the range 0.0 - 64.0 Hz).
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LINEE GUIDA SESAME (2005)
Picco H/V a 51.56 + 2.49 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

f0> 10/ Lw: 51.56 > 0.50 | OK |

nc(f0) > 200: 59812.5 = 200 [ OK |

sA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0 if f0 > 0.5Hz

sA(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0 if f0 < 0.5Hz Superaio 0 volie su 1224 [ OK |

Esiste f- in [f0/4, f0] | AH/V(f-) < AO / 2: 24.469 Hz [ OK |
Esiste f+ in [f0, 4f0] | A_H/V(f+) < A0/ 2: -1.0 Hz [ NO |
A0>2:304>2]OK]|

f_picco[A_H/V(f) £ sA(f)] = f0 £ 5%: |0.02388| < 0.05 [ OK |
sf < e(f0): 1.23136 < 2.57813 [ OK |

sA(f0) < q(f0): 0.2902 < 1.58 [ OK |

ZH / (spww)



INDAGINE HVSR SAN MINIATO
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orientamento > N

Contesto Globale: PIANURA ALLUVIONALE

Contesto locale: PRATO VICINO STRADA

Condizioni atmosferiche: SERENO VENTOSO
Coordinate stazione Gauss Boaga: 1.648.554 - 4.841.185




SANMINIATO_HVSR_1609, ROF5

Strumento: TRZ-0158/01-11

Inizio registrazione: 16/09/13 16:23:05 Fine registrazione: 16/09/13 16:43:05
Tipo di lisciamento: Triangular window

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analizzato 92% tracciato (selezione manuale)
Freg. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. HMW at 1.0 £ 0.05 Hz. (In the range 0.0 - 30.0 Hz).
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LINEE GUIDA SESAME (2005)
Picco H/V a 1.0 £ 0.05 Hz (nell'intervallo 0.0 - 30.0 Hz).

f0>10/Lw: 1.00 > 0.50 [ OK]

nc(f0) > 200: 1100.0 > 200 [ OK ]

sA(f) < 2 for 0.510 < f < 2f0 if f0 > 0.5Hz

sA(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0 if f0 < 0.5Hz Superato 0 volie su 49 [ OK |

Esiste f- in [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0 / 2: 0.469 Hz [ OK |
Esiste f+ in [f0, 4f0] | A_H/V(f+) < A0/ 2: 2.375 Hz [ OK |
A0>2:301>2]OK]

f_picco[A_H/V(f) £ sA(f)] = f0 £ 5%: |0.0267| < 0.05 [ OK |
sf < e(f0): 0.0267 < 0.1 [ OK |

sA(f0) < q(f0): 0.5801 < 1.78 [ OK |

IH/ (spuw)



INDAGINE HVSR SAN MINIATO
Localita: PONTE A ELSA Postazione: PEL1

orientamento > N

Contesto Globale: PEDECOLLINARE VALDELSA
Contesto locale: GIARDINO VICINO STRADA

Condizioni atmosferiche: SERENO VENTOSO
Coordinate stazione Gauss Boaga: 1.652.777 - 4.839.039



SANMINIATO_HVSR_1709, PEL1

Strumento: TRZ-0158/01-11

Inizio registrazione: 17/09/13 14:39:05 Fine registrazione: 17/09/13 14:59:06
Tipo di lisciamento: Triangular window

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analisi effettuata sull'intera traccia.
Freg. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. HA at 1.88 £ 0.06 Hz_ (In the range 0.0 - 64.0 Hz).
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LINEE GUIDA SESAME (2005)
Picco H/V a 1.88 £ 0.06 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

f0>10/Lw: 1.88 > 0.50 [ OK]

nc(f0) > 200: 2250.0 > 200 [ OK]

sA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0 if fO > 0.5Hz

sA(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0 if f0 < 0.5Hz Superaio O volte su 91 [ OK |

Esiste f- in [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0 / 2: 0.75 Hz [ OK |
Esiste f+ in [f0, 4f0] | A_H/V(f+) < A0/ 2: 2.781 Hz [ OK |
A0>2:320=2]OK]

f_picco[A_H/V(f) £ sA(f)] = 10  5%: |0.01642| < 0.05 [ OK |
sf < e(f0): 0.0308 < 0.1875 [ OK |

SA(f0) < q(f0): 0.7631 < 1.78 [ OK |

ZH / (5]



INDAGINE HVSR SAN MINIATO

orientamento > N

Contesto Globale: COLLINA VALDELSA

Contesto locale: PRATO VICINO STRADA

Condizioni atmosferiche: SERENO VENTOSO
Coordinate stazione Gauss Boaga: 1.652.543 - 4.839.997




SANMINIATO_HVSR_1709, PEL2

Strumento: TRZ-0158/01-11

Inizio registrazione: 17/09/13 15:17:04 Fine registrazione: 17/09/13 15:37:04
Tipo di lisciamento: Triangular window

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analisi effettuata sull'intera traccia.
Freg. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. H\ at 48.66 + 1.49 Hz._ (In the range 0.0 - 64.0 Hz).
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LINEE GUIDA SESAME (2005)
Picco H/V a 48.66 £ 1.49 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

f0>10/Lw: 48.66 > 0.50 [ OK]

nc(f0) > 200: 58387.5 > 200 [ OK ]

sA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0 if fO > 0.5Hz

sA(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0 if f0 < 0.5Hz Superaio O volte su 1270 [ OK]

Esiste f- in [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0/ 2: 17.688 Hz [ OK |
Esiste f+ in [f0, 4f0] | A_H/V(f+) < A0/ 2: -1.0 Hz [ NO |
A0>2:290>2]OK]

f_picco[A_H/V(f) £ sA(f)] = f0 £ 5%: |0.0152| < 0.05 [ OK |
sf < e(f0): 0.73935 < 2.43281 [ OK |

SA(f0) < q(f0): 0.5545 < 1.58 [ OK |

4/ (spww)



INDAGINE HVSR SAN MINIATO
Localita;: PONTE A ELSA Postazione: PEL3

orientamento > N

Contesto Globale: COLLINA

Contesto locale: RIEMPIMENTO VICINO STRADA
Condizioni atmosferiche: SERENO

Coordinate stazione Gauss Boaga: 1.653.284 - 4.835.883



SANMINIATO_HVSR_1809, PEL 3
Strumento: TRZ-0158/01-11

Inizio registrazione: 18/09/13 12:47:51 Fine registrazione: 18/09/13 13:07:51

Tipo di lisciamento: Triangular window
Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN
Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analisi effettuata sull'intera traccia.
Freg. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. H\ at 61.22 + 0.23 Hz_ (In the range 0.0 - 64.0 Hz).
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LINEE GUIDA SESAME (2005)
Picco H/V a 61.22 £+ 0.23 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

f0>10/Lw: 61.22 > 050 [ OK]

nc(f0) > 200: 73462.5 > 200 [ OK ]

sA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0 if fO > 0.5Hz

sA(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0 if f0 < 0.5Hz Superaio O volte su 1070 [ OK]

Esiste f- in [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0 / 2: 52.5 Hz [ OK |
Esiste f+in [f0, 4f0] | A_H/V(f+) < A0/ 2: -1.0 Hz [ NO |
A0>2:7.73>2]OK]

f_picco[A_H/V(f) £ sA(f)] = f0 £ 5%: |0.00189] < 0.05 [ OK |
sf < e(f0): 0.11546 < 3.06094 [ OK |

sA(f0) < q(f0): 0.8505 < 1.58 [ OK |

4/ (spww)



INDAGINE HVSR SAN MINIATO
Localita: CUSIGNANQO Postazione: CUS1

= 1

L4
[#
Cus1
&
L f/l,.-: __P-?;
5 CUSIGNAND
> \\? (:r
A 2

orientamento > N

Contesto Globale: COLLINA

Contesto locale: PRATO

Condizioni atmosferiche: SERENO

Coordinate stazione Gauss Boaga: 1.650.230 - 4.832.202



SANMINIATO_HVSR_1809, CUS 1

Strumento: TRZ-0158/01-11

Inizio registrazione: 18/09/13 12:07:33 Fine registrazione: 18/09/13 12:27:33
Tipo di lisciamento: Triangular window

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analizzato 82% tracciato (selezione manuale)
Freg. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. HV at 4.63 + 0.53 Hz. {In the range 0.0 - 40.0 Hz).
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LINEE GUIDA SESAME (2005)
Picco H/V a 4.63 + 0.53 Hz (nell'intervallo 0.0 - 40.0 Hz).

f0>10/Lw: 4.63 > 0.50 [ OK]

nc(f0) > 200: 4532.5 > 200 [ OK |

sA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0 if fO > 0.5Hz

sA(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0 if f0 < 0.5Hz Superato 0 volie su 223 [ OK |

Esiste f- in [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0 / 2: 2.438 Hz [ OK |
Esiste f+ in [f0, 4f0] | A_H/V(f+) < A0/ 2: 5.5 Hz [ OK |
A0O>2:343>2]OK]

f_picco[A_H/V(f) £ sA(f)] = f0 + 5%: |0.05686| < 0.05 [ NO |
sf < e(f0): 0.263 < 0.23125 [ NO ]

sA(f0) < q(f0): 0.4984 < 1.58 [ OK |

ZH/ (spuw)



INDAGINE HVSR SAN MINIATO
Localita: CORAZZANQO Postazione: COR1

— ST . R
B R Sy et T

.

orientamento > N

Contesto Globale: PIANURA ALLUVIONALE EGOLA
Contesto locale: PRATO

Condizioni atmosferiche: SERENO VENTOSO
Coordinate stazione Gauss Boaga: 1.651.263 - 4.831.122




SANMINIATO_HVSR_1709, COR1

Strumento: TRZ-0158/01-11

Inizio registrazione: 17/09/13 18:36:04 Fine registrazione: 17/09/13 18:56:04
Tipo di lisciamento: Triangular window

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analisi effettuata sull'intera traccia.
Freg. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Picco HW a 2.75 + 0.04 Hz (nellintervallo 0.0 - 64.0 Hz).
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LINEE GUIDA SESAME (2005)
Picco H/V a 2.75 + 0.04 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

fO>10/Lw: 275> 050 [ OK]

nc(f0) > 200: 3300.0 > 200 [ OK ]

sA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0 if fO > 0.5Hz

sA(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0 if fO0 < 0.5Hz Superato 0 volie su 133 [ OK |

Esiste f- in [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0 / 2: 1.594 Hz [ OK |
Esiste f+ in [f0, 4f0] | A_H/V(f+) < A0 / 2: 4.094 Hz [ OK |
AO>2:414>2]OK]

f_picco[A_H/V(f) £ sA(f)] = 10 + 5%: |0.00654] < 0.05 [ OK |
sf < e(f0): 0.018 < 0.1375 [ OK |

SA(f0) < q(f0): 0.863 < 1.58 [ OK |

4/ (spww)



INDAGINE HVSR SAN MINIATO
Localita: CORAZZANQO Postazione: COR2

' COR2

~~~~~~~~~~~ /|
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orientamento > N

Contesto Globale: PIANURA ALLUVIONALE EGOLA
Contesto locale: STRADELLO VICINO STRADA
Condizioni atmosferiche: SERENO VENTOSO
Coordinate stazione Gauss Boaga: 1.651.341 - 4.831.810



SANMINIATO_HVSR_1709, COR2

Strumento: TRZ-0158/01-11

Inizio registrazione: 17/09/13 18:00:46 Fine registrazione: 17/09/13 18:20:46
Tipo di lisciamento: Triangular window

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analizzato 88% tracciato (selezione manuale)
Freg. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. HW at 2.94 + 0.02 Hz. {In the range 0.0 - 50.0 Hz).
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LINEE GUIDA SESAME (2005)
Picco H/V a 2.94 £ 0.02 Hz (nell'intervallo 0.0 - 50.0 Hz).

f0>10/Lw: 294 > 0.50[ OK]

nc(f0) > 200: 3113.8 > 200 [ OK |

sA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0 if fO0 > 0.5Hz

sA(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0 if f0 < 0.5Hz Superato 0 volie su 142 [ OK |

Esiste f- in [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0/ 2: 0.781 Hz [ OK |
Esiste f+ in [f0, 4f0] | A_H/V(f+) < A0 / 2: 4.406 Hz [ OK |
A0>2:313>2]OK]|

f_picco[A_H/V(f) £ sA(f)] = f0 £ 5%: |0.00257| < 0.05 [ OK |
sf < e(f0): 0.00755 < 0.14688 [ OK |

sA(f0) < q(f0): 0.5699 < 1.58 [ OK |

ZH / (spw)



INDAGINE HVSR SAN MINIATO

 COR3

orientamento > N

Contesto Globale: COLLINA BASSA

Contesto locale: PRATO

Condizioni atmosferiche: SERENO

Coordinate stazione Gauss Boaga: 1.650.230 - 4.832.202




SANMINIATO_HVSR 0310, COR3

Strumento: TRZ-0158/01-11

Inizio registrazione: 03/10/13 12:28:10 Fine registrazione: 03/10/13 12:48:10
Tipo di lisciamento: Triangular window

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analisi effettuata sull'intera traccia.
Freg. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. HW at 2.41 £ 547 Hz. (In the range 0.0 - 64.0 Hz).
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LINEE GUIDA SESAME (2005)
Picco H/V a 2.41 £ 5.47 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

f0>10/Lw: 241 =050 OK ]

nc(f0) > 200: 2887.5 > 200 [ OK |

sA(f) < 2 for 0.510 < f < 2f0 if f0 > 0.5Hz

sA(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0 if f0 < 0.5Hz Superato 0 volie su 116 [ OK |

1.0Hz[NO]

Esiste f+ in [f0, 4f0] | A_H/V(f+) < A0/ 2: -1.0 Hz [ NO |
A0>2:212-2]OK]

f_picco[A_H/V(f) £ sA(f)] = f0 £ 5%: |1.12647| < 0.05 [ NO |
sf < e(f0): 2.71057 < 0.12031 [NO ]

sA(f0) < q(f0): 0.3486 < 1.58 [ OK |

zH ¢ (swiw)



INDAGINE HVSR SAN MINIATO
Localita: PARRINO Postazione: PAR1

orientamento > N

Contesto Globale: PIANURA ALLUVIONALE

Contesto locale: PRATO BORDO STRADA

Condizioni atmosferiche: SERENO

Coordinate stazione Gauss Boaga: 1.649.308 - 4.836.158



SANMINIATO_HVSR_ 1809, PAR 1

Strumento: TRZ-0158/01-11

Inizio registrazione: 18/09/13 11:38:51 Fine registrazione: 18/09/13 11:58:51
Tipo di lisciamento: Triangular window

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analisi effettuata sull'intera traccia.
Freg. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. H\ at 61.47 + 0.49 Hz. {In the range 0.0 - 64.0 Hz).
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LINEE GUIDA SESAME (2005)
Picco H/V a 61.47 £ 0.49 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

f0>10/Lw:61.47 > 050 OK]

nc(f0) > 200: 73762.5 > 200 [ OK ]

sA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0 if fO > 0.5Hz

sA(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0 if f0 < 0.5Hz Superaio O volte su 1066 [ OK]

Esiste f- in [f0/4, f0] | AH/V(f-) < AO / 2: 50.406 Hz [ OK |
Esiste f+ in [f0, 4f0] | A_H/V(f+) < A0/ 2: -1.0 Hz [ NO |
A0 >2:643>2]OK |

f_picco[A_H/V(f) £ sA(f)] = 10 + 5%: |0.00394| < 0.05 [ OK |
sf < e(f0): 0.24234 < 3.07344 [ OK |

sA(f0) < q(f0): 0.7504 < 1.58 [ OK |

ZH/ (spuw)



INDAGINE HVSR SAN MINIATO
Localita: LA SERRA Postazione: SER1

orientamento > N

Contesto Globale: PEDECOLLINARE

Contesto locale: PRATO

Condizioni atmosferiche: SERENO

Coordinate stazione Gauss Boaga: 1.645.927 - 4.834.394



SANMINIATO_HVSR_ 1809, SER 1

Strumento: TRZ-0158/01-11

Inizio registrazione: 18/09/13 09:07:58 Fine registrazione: 18/09/13 09:27:58
Tipo di lisciamento: Triangular window

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analisi effettuata sull'intera traccia.
Freg. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. H\ at 62.41 £ 0.09 Hz. {In the range 0.0 - 64.0 Hz).
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LINEE GUIDA SESAME (2005)
Picco H/V a 62.41 £ 0.09 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

f0>10/Lw:
nc(f0) > 200:
sA(f) < 2 for 0.510 < f < 2f0 if f0 > 0.5Hz
sA(f) < 3 for 0.510 < f < 2f0 if f0 < 0.5Hz

Esiste f- in [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0/ 2:

Esiste f+ in [f0, 4f0] | A_H/V(f+) < A0/2:-1.0 Hz[ NO ]
A0 > 2:

f_picco[A_H/V(f) £ sA(f)] = f0 £ 5%:

sf < e(f0):

sA(f0) < q(f0):

ZH ¢ (spwu)



INDAGINE HVSR SAN MINIATO

Localita: LA SERRA Postazione: SER2

orientamento > N

Contesto Globale: PEDECOLLINARE

Contesto locale: GIARDINO

Condizioni atmosferiche: SERENO

Coordinate stazione Gauss Boaga: 1.646.304 - 4.834.026




SANMINIATO_HVSR_1809, SER 2

Strumento: TRZ-0158/01-11

Inizio registrazione: 18/09/13 09:40:31 Fine registrazione: 18/09/13 10:00:31
Tipo di lisciamento: Triangular window

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analisi effettuata sull'intera traccia.
Freg. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. H\ at 58.16 + 2.69 Hz. (In the range 0.0 - 64.0 Hz).
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LINEE GUIDA SESAME (2005)
Picco H/V a 58.16 £ 2.69 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

f0>10/Lw: 58.16 > 0.50 [ OK]

nc(f0) > 200: 69787.5 > 200 [ OK ]

sA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0 if fO > 0.5Hz

sA(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0 if f0 < 0.5Hz Superaio O volte su 1118 [ OK]

Esiste f- in [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0 / 2: 43.813 Hz [ OK |
Esiste f+ in [f0, 4f0] | A_H/V(f+) < A0/ 2: -1.0 Hz [ NO |
A0O>2:438>2]OK]

f_picco[A_H/V(f) £ sA(f)] = 10 + 5%: |0.02289| < 0.05 [ OK |
sf < e(f0): 1.33123 < 2.90781 [ OK |

sA(f0) < q(f0): 0.4156 < 1.58 [ OK |

ZH/ (spuw)



INDAGINE HVSR SAN MINIATO
Localita; MONTEBICCHIERI Postazione: SER3

‘E—_ : ] o T

orientamento > N

Contesto Globale: COLLINARE

Contesto locale: RIEMPIMENTO TERRA

Condizioni atmosferiche: SERENO

Coordinate stazione Gauss Boaga: 1.644.419 - 4.834.768




SANMINIATO_HVSR_1809, SER 3

Strumento: TRZ-0158/01-11

Inizio registrazione: 18/09/13 10:57:06 Fine registrazione: 18/09/13 11:17:06
Tipo di lisciamento: Triangular window

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analizzato 97% tracciato (selezione manuale)
Freqg. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. HV at 53.44 + 0.14 Hz_ (In the range 0.0 - 64.0 Hz).
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LINEE GUIDA SESAME (2005)
Picco H/V a 53.44 £ 0.14 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

f0>10/Lw:

nc(f0) > 200:

sA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0 if fO > 0.5Hz

sA(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0 if fO < 0.5Hz Superato 95 volte su 1194 [ NO ]

Esiste f- in [f0/4, f0] | AH/V(f-) < AO / 2:
Esiste f+ in [f0, 4f0] | A_H/V(f+) < A0 / 2:
AO > 2:

f_picco[A_H/V(f) £ sA(f)] = 0 + 5%:

sf < e(f0):

sA(f0) < q(f0):

10

ZH/ (spuw)



INDAGINE HVSR SAN MINIATO

Localita: BALCONEVISI Postazione: BAL1
| ,{;ﬂ_- i

orientamento > N

Contesto Globale: COLLINA

Contesto locale: GIARDINO

Condizioni atmosferiche: SERENO

Coordinate stazione Gauss Boaga: 1.647.996 - 4.832.667



SANMINIATO_HVSR_1809, BAL 1

Strumento: TRZ-0158/01-11

Inizio registrazione: 18/09/13 10:14:00 Fine registrazione: 18/09/13 10:34:00
Tipo di lisciamento: Triangular window

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analisi effettuata sull'intera traccia.
Freg. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. HA at 55.03 £ 0.18 Hz. (In the range 0.0 - 64.0 Hz).
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LINEE GUIDA SESAME (2005)
Picco H/V a 55.03 £ 0.18 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

f0>10/Lw: 5503 > 0.50 [ OK]

nc(f0) > 200: 66037.5 > 200 [ OK ]

sA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0 if fO > 0.5Hz

sA(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0 if f0 < 0.5Hz Superaio O volte su 1168 [ OK]

Esiste f- in [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0 / 2: 42.063 Hz [ OK |
Esiste f+ in [f0, 4f0] | A_H/V(f+) < A0/ 2: -1.0 Hz [ NO |
A0>2:392>2]OK|

f_picco[A_H/V(f) £ sA(f)] = 10 + 5%: |0.00159| < 0.05 [ OK |
sf < e(f0): 0.08732 < 2.75156 [ OK |

sA(f0) < q(f0): 0.3268 < 1.58 [ OK |

10

ZH / (s/wiw)



Grafici “common-shot gather” e spettro di velocita, elaborazioni e profilo verticale onde S

GF75

- #: uploading & processing (MASW analyses)

— #2: velocity spectrum, modelling & picking (MASW & ReMi analyses)
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dataset: 8m.SGY

dispersion curve: 8m.cdp
VS30 (best model): 221 m/s
VS30 (mean model): 218 m/s
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